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±�²w± ³!´mµ�¶�·m¶�¸:¸º¹�µ¼»½´mµ�¶0¾o·w¶�¸:¸�¿
À#Á�ÂkÃ�Ä�Å�ÆzÇ*È+Ã�É�Ê#Ë�ÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ,Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ6ËÎÏ�Ñ�É¡ÅxÄ]Ç8Å�Ï:Ò�ÓWÔ�Ç*Ì�ÃkÉaÃkÔ�ÈmÆZÅkÄ]ÍÎÇ*È*Õ2Ï�Ã�Æ}Í�Ç=ÅkÈwÆ+ÆrÖ�ÅLÆ}Ã�É
× ÌzÃLÂ:Ë�Á�Ë�Ï�Ñ�Å�Ä]ÃxÏ6Â:ËÎÏ�Ä]ËÎÏ�Ñ�Å�ÌrÑkÒ�Ó8Ç�Ï6ÆHÆzÖ�Å�ÆRÊ#Ë�ÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ�Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ:È × ÌrÃLÂ:ËÎÁ�Ç¢ÈzÃkÓ8Ç]ÆrÖ�Ë�Ï�Ñ,ÆrÖ�Ç�ËÎÌÊ#ËÎÌrÇ*Á�Ä�ÃkÒ�Ï6ÆrÇ�Ì × Å�ÌzÆrÈ+Ä�Å�Ï�Ï�Ã�Æ=Ø�Ù¢Ö�Ç�Ò�ÈzÇ*È+Ã�ÉaÏ�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ:È,Ë�ÏÚÑkÇ*Ï�Ç�ÌZÅ�Í@Õ2ÅkÏ�Á�ËÎÏ × ÅkÌwÆrËÎÄ�Ò�Í�Å�ÌÃkÉ�Ê#Ë�ÌrÇ*ÁÛÏ�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ:È*Õ�ÅkÌzÇ~Ó8ÅkÏ:ÜÚÅ�Ï�ÁÝÂLÅ�ÌrË�Ç=ÁºÅkÏ�Á × ÌrÃLÂ:ËÎÁ�Ç�ÈwÒ�Þ�Ä�Ë�Ç*ÏxÆWÓ�ÃkÆzËÎÂLÅLÆzËÎÃkÏÛÉ�ÃxÌÆrÖ�Ç�ËÎÌ}Ä]ÃkÏ6ÆrË�Ï:Ò�Ç=Á�Ç]ß�ËÎÈwÆzÇ*Ï�Ä]ÇxØ,Ù¢Ö�Ç�ÈwÒ�Ä*Ä]Ç=ÈzÈ,Ã�É�ÆzÖ�ÇWàsÏ6ÆzÇ�ÌrÏ�Ç�Æ+Ö�ÅxÈ,ÈzÖ�ÃLÊ#Ï�ÆzÖ�Ç × ÃkÆzÇ*ÏxÆrËÎÅkÍÃkÉHÒ�Ô�ËÎá6Ò�Ë�ÆzÃxÒ�È#Ï�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ:ËÎÏ�Ñ�Õ:ÅkÄ*Ä]Ç=ÈzÈzË�Ô�Í�Ç�É�ÌrÃkÓ�ÅkÏ6Ü:Ê#Ö�Ç*ÌzÇ}ÅLÆ,ÅkÏ:Ü8ÆzËÎÓ�ÇxØ

â Ç=Ä�Å�Ò�ÈwÇ-ÃkÉRÆzÖ�Ç*Ë�Ì�ÌrÇ�Í�ÅLÆzËÎÂkÇ
Ë�Ï�É¡ÅkÏ�Ä]ÜxÕ0Ê#Ë�ÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ�Ï�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ�È,ÍÎÅxÄZÐ~ÆrÖ�Ç
ÂLÅ�ÍÎË�Á�ÅLÆrË�ÃxÏ × ÌrÃ�ãÂ:Ë�Á�Ç*ÁÚÔ:Ü�ÈwÒ�ÄZÖÚÅEÍÎÅkÌzÑxÇ × Ã6ÃxÍ�Ã�É�Á�Ç × Ç*Ï�Á�Ç*ÏxÆ-Å ×�× ÍÎËÎÄ*ÅLÆzËÎÃkÏ�È�ØiäåËÎÌzÇ*Í�Ç=ÈzÈ+Ï�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ�È+Ö�ÅoÂkÇ
× ÌzËÎÓ�Å�ÌrË�ÍÎÜ�Ô2Ç*Ä]ÃxÓ8Ç × Ã × Ò�ÍÎÅkÌ#Ë�Ï�Ò�ÈzÇ�ÌzãFË�Ï6ÆzÇ*ÌwÉ¡ÅxÄ]Ç�Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç*È*Õ�Ê#Ö�Ç*ÌzÇ�ÆzÇ�ÆzÖ�Ç*ÌwãFÍÎÇ*ÈrÈ¢Ã × Ç�ÌZÅLÆzËÎÃkÏ
× ÌzÃLÂ:Ë�Á�Ç*È¢ÑxÌzÇ=ÅLÆzÇ*Ì�Ä]ÃxÏ6ÂxÇ�Ï�ËÎÇ�Ï�Ä]Ç�ÆzÃ�ÆrÖ�ÇiÒ�ÈzÇ�Ì=Õ × ÌrÃLÂ:ËÎÁ�ËÎÏ�Ñ�Ç=áxÒ�Ë�ÂLÅ�ÍÎÇ�Ï6Æ#É�Ç=ÅLÆzÒ�ÌzÇ=È¢ÆzÃ8ÆrÖ�Ç�ËÎÌÊ#ËÎÌrÇ*ÁÛÄ]ÃxÒ�ÈwËÎÏ�È*ØEÙ¢Ö�Ç�ÈzÒ�Ä*Ä]Ç*ÈrÈ}Ã�É¢Ó8ÃkÔ�ËÎÍÎÇ�ÆzÇ*Í�Ç × Ö�ÃkÏ:Ü�ÅkÏ�ÁºÊ#Ë�ÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ-æ�Ã:Ä*Å�Í�À,ÌzÇ=Å�ç�Ç]ÆzãÊ¤ÃkÌrÐ�È}è¡æ�À+ç,ÈZé¢ËÎÍ�ÍÎÒ�ÈwÆzÌZÅLÆzÇ=È¤ÆzÖ�Ë�È*Ø

À,ÍgÆrÖ�ÃkÒ�ÑkÖåÆrÇ]ÆzÖ�Ç�Ìzã@ÍÎÇ*ÈrÈ~ÅxÄ�Ä]Ç=ÈzÈ�ÆzÃ½Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ4ÌrÇ*ÈzÃkÒ�ÌZÄ]Ç=È�Ë�ÈEÅÝÏ�ÅLÆzÒ�ÌrÅkÍ�Å ×�× ÍÎËÎÄ*ÅLÆzËÎÃkÏÊ#Ë�ÆzÖ�Ê#Ö�ËÎÄZÖvÆrÃ�Ê�Ç=Å�Ï�Ä]ÃxÏ�ÈzÒ�Ó8Ç�ÌZÈ#ÃkÏ6ÆzÃ�Ê#ËÎÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ × ÌzÃ�Á�Ò�Ä
ÆrÈ*Õ�Ë�Æ+Á�Ã:Ç=È�ÍÎËgÆzÆzÍÎÇiÆzÃ�Ç�ß�Ç�ÌZÄ]Ë�ÈwÇÆrÖ�Ç�ËÎÌWÉ�Ò�Í�Í¢Ä�Å × Å�Ô�Ë�ÍÎËgÆrË�Ç=È�Ø�Ù¢Ö�Ë�È × Å × Ç�Ì�Á�Ç*ÈrÄ]ÌrË�Ô2Ç*È
ÈwÇ*ÂkÇ�ÌZÅ�Í�ÈwËÎÓ × Í�ÇvÅ ×�× Í�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�ÈiÊ#Ö�ËÎÄZÖÊ¤Ç}ÆzÖ�Ë�Ï�ÐvÈwÖ�ÃLÊåÆzÖ�Å�Æ�êmÊ#ËÎÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈsë+Ó8Ç=Å�Ï�È¢Ó8ÃkÌrÇ�ÆzÖ�ÅkÏ
ìmÒ�ÈmÆ,Ê#ËÎÌrÇ]ãFÍ�Ç=ÈzÈ*Ø

±�²�í îï¹�ð+´z·m¶Dñxò�ó�¶ôµ�ò�¶ôó½õ4öTö0¶�¸:¸
÷ ÃkÔ�ËÎÍ�Ç�ÆzÇ�ÍÎÇ × Ö�ÃkÏ:Ü
ÈzÇ�ÌrÂ:ËÎÄ�Ç*ÈRÅ�ÌrÇ × Ç�ÌrÖ�Å × ÈHÆrÖ�Ç�Ó8ÃxÈwÆ�ÃkÔ:Â:ËÎÃkÒ�È�Ç�ß�ÅkÓ × Í�Ç=ÈRÃ�É0Ê#Ë�Á�Ç*È × ÌrÇ*ÅkÁÊ#ËÎÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ�Ï�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ�È*Ø�ø+ÂkÇ*ÌRÆzÖ�Ç × ÅxÈmÆ�ÆrÇ�Ï�ÜxÇ*Å�ÌZÈ*ÕkÓ8ÃkÔ�ËÎÍÎÇ × Ö�ÃxÏ�Ç*ÈaÖ�ÅoÂkÇ#Ó8ÃLÂkÇ=ÁWÉ�ÌzÃxÓNÆrÖ�Ç
× ÃxÈzË�ÆzËÎÃkÏ�Ã�ÉHÍ�Ò�ß�Ò�ÌrÜ�Ë�ÆzÇ*Ó�ÆzÃ�Ô2Ç*Ä�ÃkÓ8ÇiÅ�Ï�Ç�ÂxÇ�ÌrÜ�Á�ÅoÜ�Ä]ÃkÓ8Ó8Ã�Á�Ë�ÆmÜkØ

ù



À¤Æ-ÆrÖ�Ç�ÈzÅkÓ8Ç8ÆzËÎÓ�ÇxÕôÆrÖ�Ç�àsÏ6ÆzÇ*ÌzÏ�Ç�Æ-Ö�ÅkÈiÈzÇ�Ç*ÏÝÅEÓ8Ç�ÆzÇ�ÃxÌzË�Ä8ÌrËÎÈzÇ�ÆzÃ�É¡Å�Ó8Ç�ÅxÈiÅ�Ä]ÃkÏ�ã
ÈzÇ*á6Ò�Ç*Ï�Ä]Ç�Ã�É}ËÎÏ�Ä]ÌrÇ*ÅxÈwËÎÏ�ÑºË�Ï6ÆzÇ*ÌzÇ=ÈmÆ�ËÎÏ¼ÆzÖ�Ç�äºÃkÌrÍÎÁ½äåË�Á�Ç�äºÇ�ÔôØ À Í�Å�ÌrÑkÇ × ÌrÃ × ÃkÌzÆzËÎÃkÏÃkÉHÖ�ÃxÓ8Ç*È�Ê#Ë�ÆzÖ�Ä�ÃkÓ × Ò�ÆrÇ�ÌZÈ#Ï�ÃLÊ Ä]ÃxÓ
Ô�ËÎÏ�Ç}ÆzÖ�Ç*ÈzÇ-Ê#ËgÆrÖ�Ó8Ã:Á�Ç�Ó�È¢ÆzÃ × ÌzÃLÂ:Ë�Á�Ç}àsÏ6ÆzÇ�ÌrÏ�Ç�ÆÅxÄ�Ä]Ç=ÈzÈ*Ø

� ÃkÓ8Ó8Ç�ÌZÄ]Ë�Å�Í�Ç��0ÃkÌzÆrÈ+ÈwÒ�ÄZÖ�ÅxÈ�Ë�ã ÷ Ã:Á�Ç������	�
� �����HÅkÏ�Á�ÈwÆrÅkÏ�Á�Å�ÌZÁ�È�ÈzÒ�ÄZÖ�ÅxÈ#ÆzÖ�Ç
äåËÎÌzÇ�ã
ÍÎÇ*ÈrÈ#À ×�× Í�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�
�ÌzÃkÆzÃ�Ä]ÃxÍRè�ä�À�
�é�� ������Ö�ÅoÂkÇ}ÅLÆzÆzÇ*Ó × ÆzÇ*Á~ÆzÃ�Ô�Ò�Ë�Í�ÁEÒ × ÃxÏvÆzÖ�ÇiÈzÒ�Ä�Ä�Ç*ÈrÈÃkÉRÆzÖ�Ç=ÈwÇWÆmÊ�ÃvÁ�Ë�ÈmÆrË�Ï�Ä]Æ+ÆrÇ*ÄZÖ�Ï�ÃkÍÎÃkÑkËÎÇ*È*Õ�Ô:Ü × ÌrÃLÂ:ËÎÁ�ËÎÏ�Ñ�àsÏ6ÆrÇ�ÌrÏ�Ç]ÆzãFÈwÆmÜ:Í�Ç�ÈwÇ*ÌzÂ:Ë�Ä]Ç*È�ÆzÖ�ÌrÃkÒ�ÑkÖÓ8ÃkÔ�Ë�ÍÎÇ × Ö�ÃkÏ�Ç*È*Ø�àsÏ × ÌZÅkÄ
ÆrËÎÄ�Ç¤ÆzÖ�Ç#ÈzÇ�ÌrÂ6Ë�Ä]Ç=È × ÌzÃLÂ:Ë�Á�Ç*Á�Å�ÌrÇ¤Ã�É ÆzÇ*Ï8Í�Ë�ÆwÆrÍ�Ç#Ó8ÃkÌrÇ�ÆzÖ�ÅkÏWÇ*Ó8ÅkË�ÍÅxÄ�Ä]Ç=ÈzÈHÅ�Ï�ÁiÍ�ËÎÓ8ËgÆrÇ*ÁWäÚÃxÌzÍ�ÁiäåË�Á�Ç¢äÚÇ*Ô
Ô�ÌrÃLÊ�ÈzË�Ï�Ñ�ÕLÅ�Í�ÆzÖ�ÃxÒ�ÑkÖiÆrÖ�Ë�ÈHÈzË�ÆzÒ�Å�ÆzËÎÃkÏ
Ë�ÈHË�Ó × ÌrÃLÂ6ãËÎÏ�Ñ�Ø�äåÖ�Ç�Ï�Ä�ÃkÓWÔ�Ë�Ï�Ç*ÁvÊ#ËgÆrÖ�Å8ÍÎÅxÄZÐ~Ã�É�Ê¤Ç�Ô�Ä]ÃxÏxÆrÇ�Ï6Æ,ÈzÒ�ËgÆZÅ�Ô�ÍÎÜ�É�ÃxÌzÓ�Å�ÆwÆzÇ=ÁEÉ�ÃkÌ,Á�Ë�È × ÍÎÅoÜÃxÏ~Ó8ÃkÔ�ËÎÍÎÇ × Ö�ÃkÏ�Ç=È¢Å�Ï�ÁEÅ�ÌZÄZÖ�Å�Ë�Ä�ÕxÆzÇ*Í�Ç × Ö�ÃkÏ:Ü6ãFÃkÌrË�Ç*ÏxÆrÇ*Á × ÌzË�Ä]ËÎÏ�Ñ8ÈzÄZÖ�Ç*Ó8Ç*È*ÕxÆrÖ�Ë�È¢Ö�ÅkÈ¤Ï�ÃkÆÍÎÇ*ÁEÆzÃ�ÆrÖ�ÇiÌzÒ�ÈwÖvÃ�ÉRÄ]ÃxÏ�ÈwÒ�Ó�Ç*Ì¢Ë�Ï6ÆzÇ*ÌzÇ=ÈmÆ¢ÆrÖ�ÅLÆ�Ó8ËÎÑkÖ6Æ�Ö�ÅoÂkÇ�Ô2Ç�Ç�Ï�Ø

±R²�� ��¶ô¶ôµ�¾*ó�¹�¾��i¶�¶ôµ�� ¶Tók»º¹�µ��¢´zò��
Ù¢Ö�Ç�äºÃkÌrÍ�Á�äåË�Á�Ç�äºÇ�ÔÝË�È × ÌzÃxÔ�Å�Ô�Í�Ü�ÆrÖ�Ç�Í�Å�ÌrÑkÇ*ÈwÆiÈwËÎÏ�ÑkÍÎÇ8àsÏ6ÆzÇ�ÌrÏ�Ç�Æ
Å ×�× ÍÎË�Ä�ÅLÆrË�ÃxÏôÕ�ÅkÏ�ÁÅxÈWÈzÒ�ÄZÖ Ë�È�ÌzÇ × Ç=ÅLÆzÇ=Á�ÍÎÜÚÆrÃkÒ�ÆrÇ*Á½ÅkÈ
ÆzÖ�ÇvàsÏ6ÆzÇ�ÌrÏ�Ç�Æ	� È�ê! }Ë�ÍÎÍÎÇ�ÌWÀ ×�× ÍÎËÎÄ*ÅLÆrË�ÃxÏ:ëZØÝÀ,ÍgÆrÖ�ÃkÒ�ÑxÖÆrÖ�Ç�äÚÇ*Ô½Ë�È8Ò�Ï�Á�ÃxÒ�Ô�ÆrÇ*Á�ÍÎÜ4ÅºÈwËÎÑkÏ�Ë#"�Ä*Å�Ï6Æ�Ó8ÃkÆzËÎÂoÅ�ÆzËÎÃkÏ4É�ÃkÌ�ÆzÖ�Ç�àsÏ6ÆzÇ*ÌzÏ�Ç]Æ	� È�Ä]ÃxÏ6ÆzËÎÏ6Ò�Ç*Á
Ç�ß:Ë�ÈwÆzÇ�Ï�Ä]ÇkÕ�Ë�Æ�Ë�È#Ô:Ü�Ï�Ã8Ó8Ç*Å�Ï�È¤ÆzÖ�ÇiÃxÏ�Í�Ü~Ê�ÃxÌwÆrÖ6Ê#Ö�Ë�ÍÎÇiÅ ×�× ÍÎË�Ä�ÅLÆrË�ÃxÏEÃkÉ�ÆrÖ�ÇiàsÏ6ÆzÇ�ÌrÏ�Ç�Æ*ØÙ¢Ö�ÇiäºÇ�Ô$� È,ÈzÒ�Ä*Ä]Ç*ÈrÈ#ÈwÆzÇ�Ó�È¢É�ÌrÃkÓ%Å�ÆzÖ�Ç}É¡ÅxÄ
Æ�ÆrÖ�ÅLÆ#ÆrÖ�ÇiàsÏ6ÆzÇ�ÌrÏ�Ç�Æ�ËÎÈ�Å × Ç�Ç*Ìwã@ÆzÃkã × Ç�Ç*ÌÏ�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ0ØåÀ�Ï:Ü½Ö�ÃxÈwÆ~ÅLÆzÆrÅkÄZÖ�Ç*Á4ÆzÃÛÆzÖ�Ç�àsÏxÆrÇ�ÌrÏ�Ç]Æ~Ä*Å�ÏåÄ]ÃxÓ8Ó
Ò�Ï�Ë�Ä�Å�ÆzÇvÆzÌZÅ�Ï�È × ÅkÌzÇ*Ï6ÆzÍÎÜÊ#Ë�ÆzÖ�Å�Ï:ÜEÃ�ÆzÖ�Ç�Ì=ØaÙ¢Ö�Ë�È#Ó8Ç*Å�Ï�È¤ÆzÖ�Å�Æ�ìmÒ�ÈwÆ+ÅkÈ#ÅkÏ6Ü~àsÏxÆrÇ�ÌrÏ�Ç]ÆzãFÄ�ÃkÏ�Ï�Ç*Ä
ÆrÇ*Á�
 � Ä�ÅkÏ�ÅxÄ
Æ,ÅxÈ
ÅWÄ]ÍÎË�Ç*ÏxÆ#Å�Ï�Á�Ô�ÌrÃLÊ�ÈwÇ+Ê�Ç*Ô~ÈwÇ*ÌzÂ:Ë�Ä]Ç=È�Õ6ËgÆ#Ä�ÅkÏ�Ç*á6Ò�ÅkÍ�ÍÎÜ8Ê�Ç*Í�Í0ÅkÄ]Æ¢ÅxÈ�ÅWÈwÇ*ÌzÂxÇ�Ì¤Å�Ï�Á × ÌzÃLÂ:Ë�Á�ÇË�ÆrÈ#ÃLÊ#Ï�Ø

Ù¢Ö�Ç�ÈwÒ�Ä*Ä]Ç=ÈzÈ,Ã�ÉRÆzÖ�Ç
àsÏ6ÆzÇ*ÌzÏ�Ç�Æ,Ë�ÆrÈzÇ�Í�É�Á�Ç�ÌrËÎÂkÇ*È�Ô�ÃkÆzÖ�É�ÌrÃkÓ Ë�ÆrÈ�ÈwÒ ×�× ÃxÌwÆ�É�ÃxÌ × Ç�Ç*Ìwã@ÆzÃkã
× Ç�Ç*Ì�Å ×�× ÍÎË�Ä�ÅLÆrË�ÃxÏ�È*ÕaÅ�Ï�ÁôÕ�Ó8ÃkÌrÇvË�Ó × ÃkÌzÆrÅ�Ï6ÆrÍ�ÜxÕ�É�ÌrÃkÓ Ë�ÆrÈ�Ò�ÈwÇ�Ã�É}ÈmÆZÅ�Ï�Á�Å�ÌZÁ × ÌrÃ�ÆrÃ:Ä�ÃkÍ�ÈËÎÏ�Á�Ç × Ç*Ï�Á�Ç�Ï6Æ�Ã�ÉWÒ�Ï�Á�Ç*ÌzÍÎÜ:Ë�Ï�Ñ¼Ï�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ¼ÆzÇ=ÄZÖ�Ï�ÃxÍ�ÃxÑkËÎÇ*È*Ø&%�Ç]ÆrÇ�ÌrÃkÑxÇ�Ï�Ç*ÃkÒ�ÈEæôÃ�Ä�ÅkÍ}À,ÌzÇ=Å
ç,Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ:È¤è¡æ�À,ç+Èré�Ó�ÅoÜiÔ�Ç¢ÍÎË�Ï�ÐkÇ*ÁWÈwÇ=Å�Ó8ÍÎÇ*ÈrÈwÍÎÜiÒ�ÈzË�Ï�Ñ+ÆzÖ�Ç¤àsÏ6ÆrÇ�ÌrÏ�Ç]Æ'
�ÌrÃ�ÆzÃ�Ä�ÃkÍ@ÕoÆzÃ}Å�ÍÎÍ�ÃLÊ
Ê#Ë�Á�Ç]ãsÅ�ÌrÇ*Å × Ç�Ç�Ìzã@ÆzÃ�ã × Ç�Ç�ÌRÄ�ÃkÓ8Ó
Ò�Ï�ËÎÄ*ÅLÆzËÎÃkÏ�Ø�À¤ÆRÆzÖ�Ç�ÈzÅkÓ�Ç¤ÆrË�Ó8ÇkÕ × Ç*Ç�ÌZÈRÄ]ÃxÓ�ÓWÒ�Ï�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÏ�ÑÊ#Ë�ÆzÖ�ËÎÏ�Å8ÈwËÎÏ�ÑkÍÎÇiæ�À+ç Å�ÌrÇ�Ï�Ã�Æ#Â:Ò�Í�Ï�Ç�ÌZÅ�Ô�ÍÎÇ�ÆzÃ8É¡Å�ËÎÍÎÒ�ÌzÇ=È¢Ë�ÏEÆzÖ�ÇiÌzÇ=ÈmÆ#Ã�ÉHÆzÖ�ÇiàsÏxÆrÇ�ÌrÏ�Ç]Æ=Ø

â ÜÚÄ�ÃkÏ6ÆzÌZÅkÈwÆ*ÕTÆrÖ�Ç�Ó8Ã�Á�Ç�Í�ÃkÉ¤Ê#ËÎÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ}Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ:Ë�Ï�Ñ�ÅkÁ�ÂkÃ�Ä�Å�ÆzÇ*ÁÚÔ:Ü�Ó8ÃkÔ�Ë�ÍÎÇ × Ö�ÃkÏ�ÇÓ�Å�Ï:Ò�É¡ÅxÄ
ÆrÒ�ÌzÇ*ÌrÈHË�È�ÕxÒ�Ï�ÈzÒ�Ì × ÌzË�ÈzË�Ï�ÑxÍ�ÜxÕkÅiÄ]ÍÎËÎÇ�Ï6ÆwãsÈwÇ*ÌzÂxÇ�Ì�Ó8Ã�Á�Ç�Í�ËÎÏ8Ê#Ö�Ë�ÄZÖWÆrÖ�Ç × Ö�ÃkÏ�Ç#Ë�È�ÆzÖ�ÇÄ�Í�ËÎÇ�Ï6Æ�ÃkÉôÈwÇ*ÌzÂ:Ë�Ä]Ç*È�ÌzÒ�Ï�Ï�Ë�Ï�Ñ
ÃkÏ�Å-Ô�ÅkÄZÐ:Ô2ÃkÏ�Ç�Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ2ØHÙ¢Ö�Ë�ÈaÓ8Ã�Á�Ç�Í0ÈzÒ�ËgÆZÈaÅ ×�× ÍÎËÎÄ*ÅLÆzËÎÃkÏ�ÈÈzÒ�ÄZÖ�ÅkÈ¢äºÇ�Ô�Ô�ÌrÃLÊ�ÈwËÎÏ�Ñ�Õ:Ê#Ö�Ë�ÄZÖ�Ä�Å�ÏvÔ2Ç-Å�Ò�ÑxÓ�Ç*Ï6ÆzÇ*ÁEËÎÏ�ÈzÃkÓ8ÇiÈzÜ:ÈwÆzÇ*Ó�È¢Ê#ËgÆrÖvÍÎÃ�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ
ËÎÏ�É�ÃkÌrÓ�ÅLÆrË�ÃxÏ}ÆzÃ × ÌzÃLÂ:Ë�Á�Ç�Ä]ÃxÏxÆrÇ]ß:Æ*ØHÀ ×�× Í�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�È�Ë�Ï:ÂxÃkÍÎÂ6ËÎÏ�Ñ × Ç�Ç*Ìwã@ÆzÃkã × Ç�Ç*Ì�Ä]ÃxÓ�ÓWÒ�Ï�Ë�Ä�Å�ãÆrË�ÃxÏvÔ2Ç]ÆmÊ¤Ç�Ç*Ï�Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç*È#ÅkÌzÇ}ÍÎÇ*ÈrÈ¢Ê�Ç*Í�Í�Ä�ÅLÆrÇ�ÌrÇ*Á~É�ÃkÌ=Õ�Ó�Å�Ð:Ë�Ï�Ñ8ÈzÒ�ÄZÖ�ÈzÜ:ÈwÆzÇ*Ó�È¢Ò�Ï�ÈzÒ�ËgÆZÅ�Ô�ÍÎÇkØ
àsÏ × Å�ÌzÆzË�Ä]Ò�ÍÎÅkÌ*ÕaÆzÖ�Ç�ÌrÇ*á6Ò�ËÎÌzÇ*Ó�Ç*Ï6Æ�ÆrÃÝÄ]ÃkÓ8ÓWÒ�Ï�Ë�Ä�ÅLÆrÇEÂ:Ë�ÅÛÅºÄ�Ç�Ï6ÆzÌZÅ�Í#ÈzÇ�ÌrÂ:ËÎÄ�Ç × ÌrÇ*ÈzÇ�Ï6ÆZÈ
× ÌrÃkÔ�Í�Ç*Ó8È-É�ÃkÌ}êmÍÎÃLÊ¢ã@Ç*Ï�Á6ë�Å ×�× Í�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�È*ÕRÈwÒ�ÄZÖ ÅxÈ-ÌrÇ�Ó8Ã�ÆrÇ~Ä]ÃxÏ6ÆzÌrÃkÍaÃxÌ
Ç*Ï6Â:ËÎÌzÃxÏ�Ó8Ç�Ï6ÆrÅkÍÈzÇ�Ï�ÈzËÎÏ�Ñ�Ø

àFÆ~ÈzÇ�Ç�Ó�È�ÆrÖ�ÅLÆ�ÌZÅLÆzÖ�Ç�Ì�ÆzÖ�ÅkÏåÅ�ê! }ËÎÍ�ÍÎÇ�Ì�À ×�× Í�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ:ë
ÕaÊ¤Ç�ÈwÖ�ÃkÒ�Í�Á4Ô2Ç�Å�ËÎÓ8Ë�Ï�Ñ�ÆrÃ
× ÌrÃLÂ:ËÎÁ�ÇvÅ�ê! }Ë�ÍÎÍ�Ç*Ì)(�Ç=ÅLÆzÒ�ÌzÇ]ëEãiÆzÖ�Ç�Å�Ô�ËÎÍ�Ë�ÆmÜÝÆrÃ Ä]ÃkÓ8ÓWÒ�Ï�Ë�Ä�ÅLÆrÇEËÎÏ�É�ÃxÌzÓ�ÅLÆrË�ÃxÏ½Ô2Ç]ÆmÊ¤Ç�Ç*ÏÆmÊ¤Ã�Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç*È*Õ�Ê#Ë�ÆzÖ�ÃxÒ�Æ�ÌzÇ=á6Ò�Ë�ÌrËÎÏ�Ñ�ÈzÒ ×�× ÃkÌzÆzËÎÏ�Ñ8ËÎÏ�É�ÌrÅxÈmÆrÌzÒ�Ä
ÆzÒ�ÌzÇxØ

±R²+* ,.-�¹�µ�ó0/21Rò���¶J³!´mµ�¶�·m¶�¸:¸3�D¶Tó�»Û¹�µ4�#¸
Ù¢Ö�Ç¢Å�Ô�Ë�ÍÎËgÆmÜ}ÆrÃ�Ä�ÃkÓ8Ó
Ò�Ï�ËÎÄ*ÅLÆrÇaËÎÏ�É�ÃkÌrÓ�ÅLÆzËÎÃkÏ
É�ÌzÇ*Ç�ÍÎÜ}Ô�Ç�ÆmÊ�Ç*Ç�ÏWÄ�Ã�ãFÍ�Ã�Ä*ÅLÆzÇ=Á × Ç�Ç�ÌZÈHÊ#ËgÆrÖ�ÃkÒ�Æ
× Ö:Ü�ÈzËÎÄ*Å�ÍÎÍ�Ü�Ä]ÃxÏ�Ï�Ç=Ä
ÆzËÎÏ�ÑEÆzÖ�Ç*Ó ÍÎÇ*ÅxÁ�È+ÆzÃvÏ�Ç�Ê�Å ×�× ÍÎË�Ä�ÅLÆrË�ÃxÏÚÅkÌzÇ=ÅkÈ�Ê#Ö�ËÎÄZÖºÊ�ÃxÒ�Í�Á × ÌrÇ�Â:Ë�ãÃxÒ�ÈwÍÎÜ�Ö�ÅoÂxÇ+Ô2Ç�Ç*Ï�Ç�Ë�ÆzÖ�Ç*Ì#Ë�Ó × ÃxÈrÈwËÎÔ�ÍÎÇ}ÆzÃ8Ë�Ó × ÍÎÇ�Ó8Ç*ÏxÆ�ÃxÌ¢ÆzËÎÌzÇ=ÈwÃxÓ8Ç+ÆrÃ8Ò�ÈwÇxØ

5 Ç*ÂkÇ�ÌZÅ�Í2Å ×�× Í�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�È¤Á�Ç�ÂxÇ�ÍÎÃ × Ç*Á�ÅxÈ × ÅkÌwÆ¤Ã�ÉôÆrÖ�Ç�
aÌzÃkÆzÃ�ÆmÜ × Ç�6�ÓWÔ�Ç=Á�Á�Ç=ÁEç,Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐè+
76aç+é × ÌrÃ�ìmÇ=Ä
Æ¢Å�ÌrÇ,Á�Ç*ÈrÄ]ÌrËÎÔ�Ç=Á�Ë�Ï~ÆzÖ�Ç,É�ÃkÍÎÍ�ÃLÊ#ËÎÏ�Ñ�ÈwÇ=Ä
ÆzËÎÃkÏ�È�Ø�Ù¢Ö�Ç*ÈzÇ+Å ×�× ÍÎËÎÄ*ÅLÆrË�ÃxÏ�ÈaÄ�ÃkÒ�Í�Á

�



Ô2Ç�ÈwÒ ×�× ÃxÌwÆrÇ*ÁÝÔ:ÜÛÊ#Ë�ÌrÇ*Á4Å�Í�ÆzÇ�ÌrÏ�Å�ÆzËÎÂkÇ*È-ÃkÌ�Ã�ÆzÖ�Ç�Ì
Ê#ËÎÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ-Ï�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ�È*Õ�Å�Æ
ÆrÖ�ÇEÄ�ÃxÈwÆWÃ�ÉÄ�ÃkÏ:ÂkÇ*Ï�ËÎÇ�Ï�Ä�ÇWÆrÃ�ÆzÖ�Ç�Ò�ÈwÇ*Ì*ØvÙ¢Ö�Ç�Å ×�× Í�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�È}Ó8Ã6ÈmÆ-Ò�Ï�ËÎá6Ò�Ç*Í�ÜÛÈwÒ�ËgÆrÇ*ÁÚÆzÃ�ÍÎÃLÊ × ÃLÊ¤Ç�ÌÊ#ËÎÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ�Ï�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ�È�ÅkÌzÇ¢ÆrÖ�ÃxÈzÇ,ËÎÏ:ÂkÃkÍÎÂ:Ë�Ï�ÑiÇ�Ï:Â:Ë�ÌrÃkÏ�Ó8Ç*ÏxÆZÅ�Í�ÈzÇ�Ï�ÈwËÎÏ�Ñ�ÕxÊ#Ö�Ç]ÆrÖ�Ç�Ì¤Ë�Æ�Ô2Ç,Ò�ÈzÇ*Á
ÆrÃ�Å�Ò�ÆzÃkÓ�Å�ÆzÇ�Ã�ÆrÖ�Ç�Ì�ÈwÜ�ÈwÆzÇ*Ó8È-ÃkÌ
ÈzË�Ó × ÍÎÜÚÆzÃ�ÃkÔ�ÆrÅ�ËÎÏÝËÎÏ�É�ÃkÌrÓ�ÅLÆzËÎÃkÏÛÃxÏºÇ*Ï:Â6ËÎÌrÃkÏ�Ó8Ç�Ï6ÆZÅ�ÍÄ�ÃkÏ�Á�ËgÆrË�ÃxÏ�È�Ø 5 Ç*Ï�ÈwÃxÌrÈ
Ê#ËgÆrÖ4Ê#ËÎÌzÇ*Í�Ç=ÈzÈWÏ�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ:ËÎÏ�Ñ�Ä�ÅkÏ Ô�Ç × Í�ÅkÄ�Ç*ÁÝÓ8ÃkÌrÇ�É�ÌrÇ�Ç*Í�ÜºÆrÖ�Å�ÏÊ#ËÎÌrÇ*Á�ÃxÏ�Ç*È*ÕkÃkÉ ÆzÇ�ÏEÅ�ÍÎÍ�ÃLÊ#ËÎÏ�ÑiÓ8ÃkÌrÇ�Ó8Ç*ÅkÏ�Ë�Ï�Ñ�É�Ò�Í�ÌzÇ=ÅkÁ�ËÎÏ�ÑxÈRÆzÃ
Ô2Ç�ÃxÔ�ÆrÅkË�Ï�Ç=ÁTØ 5 ËÎÏ�Ä]Ç,ÆzÖ�Ç*Ü
ÌrÇ*á6Ò�ËÎÌrÇ�Í�Ë�ÆwÆrÍ�Ç × ÃLÊ�Ç*Ì*ÕxÆzÖ�Ç*Ü8Ï�Ç�Ç=Á�Ï�Ã�Æ¤Ô�Ç�ÌrÇ*ÄZÖ�ÅkÌzÑxÇ*ÁWÃkÌaÖ�ÅoÂkÇ#ÆrÖ�Ç�ËÎÌ�Ô�ÅLÆwÆrÇ�ÌrË�Ç=ÈaÌrÇ × ÍÎÅxÄ]Ç*ÁÉ�ÌrÇ*á6Ò�Ç*Ï6ÆzÍÎÜkØ

â Ü¼Ä]ÃkÓWÔ�ËÎÏ�Ë�Ï�ÑÝÆzÖ�Ë�È~ÈzÇ�Ï�ÈwÃxÌ�Ë�Ï�É�ÃxÌzÓ�Å�ÆzËÎÃkÏ�Ê#ËgÆrÖ�ÆzÖ�Ç�Ë�Ï�Ä�ÌzÇ=ÅkÈzË�Ï�ÑÝÏ6Ò�Ó
Ô2Ç�Ì�ÃkÉ}Ó8Ë�ã
Ä�ÌzÃ × ÌrÃ:Ä�Ç*ÈrÈwÃxÌ#Ä]ÃkÏ6ÆrÌzÃxÍ�ÍÎÇ*ÁvÅ ×�× Í�Ë�Å�Ï�Ä�Ç*È¤É�ÃxÒ�Ï�Á�Å�ÌrÃkÒ�Ï�ÁEÆzÖ�ÇiÖ�ÃxÓ8Ç
Å�Ï�ÁvÇ*ÂkÇ�Ï�Ä*Å�ÌrÌzËÎÇ*ÁEÔ:ÜÒ�ÈwÇ*ÌrÈ*Õ�Ê¤Ç-Ä�ÅkÏ × Ç*ÌwÉ�ÃxÌzÓ%ÃkÏ�Ç*ÌzÃxÒ�È¢Ó�Å�ËÎÏxÆrÇ�Ï�ÅkÏ�Ä]Ç}ÆZÅkÈzÐ�È�Ê#Ë�ÆzÖ�ÃxÒ�Æ,ÌrÇ*á6Ò�ËÎÌzËÎÏ�Ñ8Ö:Ò�Ó�Å�Ï�ËÎÏ�ã
ÆrÇ�ÌrÂkÇ*ÏxÆrË�ÃxÏôØ¢àsÏ�ÃkÌZÁ�Ç�Ì�ÆzÃ~Á�ÃEÈwÃ�Õ�Ô2Ã�ÆzÖ�ÈzÇ�Ï�ÈwÃxÌrÈ�ÅkÏ�Á�Å ×�× Í�Ë�Å�Ï�Ä]Ç*È�Ó
Ò�ÈwÆ,Ô2Ç
Ï�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐxÇ*ÁTØø+Ï�Ç�Å ×�× ÌrÃxÅxÄZÖ�Ó8Ë�ÑxÖ6Æ}Ô2Ç8ÆzÃ�Ä�ÃkÏ�Ï�Ç=Ä
Æ
ÈzÇ�Ï�ÈzÃkÌZÈ�Å�Ï�ÁÛÅ ×�× Í�Ë�Å�Ï�Ä]Ç*È+ÆrÃEÆrÖ�Ç�àsÏ6ÆzÇ*ÌzÏ�Ç�ÆiÂ6Ë�ÅÊ#ËÎÌrÇ*Á ÃxÌ
Ê#ËÎÌzÇ*Í�Ç=ÈzÈWÏ�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ�È-ÅxÈWÅ ×�× ÌrÃ × ÌrËÎÅ�ÆzÇxØ 
�ÃLÊ�Ç*Ì
ÌrÇ*á6Ò�ËÎÌzÇ*Ó8Ç�Ï6ÆrÈ × ÌzÃLÂ:Ë�Á�Ç~Ä�ÃkÓ�ã
× Ç�ÍÎÍÎË�Ï�Ñ8Å�ÌrÑkÒ�Ó�Ç*Ï6ÆrÈ�ÅkÑxÅ�ËÎÏ�ÈwÆ�ÆzÖ�ËÎÈ¤Å ×�× ÌzÃ6ÅkÄZÖôØ ÷ ÃkÔ�ËÎÍÎÇ × Ö�ÃxÏ�Ç#ÆrÇ*ÄZÖ�Ï�ÃxÍ�ÃxÑkËÎÇ*ÈaÌzÇ*Í�Ü�ÃkÏ8ÆrÖ�ÇÉ¡ÅxÄ
Æ�ÆzÖ�Å�Æ × Ö�ÃkÏ�Ç=È
Ä�ÅkÏ Ô2ÇEÄ]ÃxÏ:ÂkÇ�Ï�Ë�Ç*ÏxÆrÍ�ÜºÌrÇ*ÄZÖ�ÅkÌzÑxÇ*ÁºÁ�Å�ËÎÍ�ÜxÕRÊ#Ö�Ç�ÌrÇ*ÅxÈ-ÈzË�Ó × ÍÎÇEÈzÇ�Ï�ÈzÃkÌZÈ
× ÍÎÅxÄ]Ç*ÁÚËÎÏºÁ�Ë�ÈrÄ]ÌrÇ�Ç]Æ}ÍÎÃ:Ä*ÅLÆrË�ÃxÏ�È+ÅkÌzÃxÒ�Ï�ÁÚÅ~Ö�ÃxÓ8ÇWÃxÌ�ÃkÞ�Ä]Ç8Ä�Å�Ï�Ï�Ã�Æ}Ô�Ç8Ç�ß × Ç*Ä]ÆzÇ=Á�ÆrÃEÔ2ÇÌrÇ*ÄZÖ�Å�ÌrÑkÇ*Á ÆzÖ�Ë�È8Ã�É ÆrÇ�ÏôØ À¤Æ�ÅºÓ8ÃkÌrÇ�Ô�ÅkÈzËÎÄEÍÎÇ�ÂkÇ*Í�Õ¤Ó8ÃkÔ�ËÎÍÎÇ × Ö�ÃkÏ�ÇvÆrÇ*ÄZÖ�Ï�ÃxÍ�ÃxÑkÜÝË�È�ÆzÃ:ÃÇ�ß × Ç*Ï�ÈwËÎÂkÇ�ÆrÃ�Ç�Ó
Ô2Ç*ÁvËÎÏ6ÆzÃ�Ä]ÃxÓ�Ó8Ã�Á�Ë�ÆmÜ~ÈzÇ�Ï�ÈzÃkÌZÈ�Ø

6aÏ6Â:ËÎÌzÃxÏ�Ó8Ç�Ï6ÆrÅkÍTÅ�Ï�Á × Ç*ÌrÈzÃkÏ�Å�Í0ÈwÇ*Ï�ÈwÃxÌrÈ¢Ä�ÃkÒ�Í�Á�ÌrÇ*ÅxÈwÃxÏ�Å�Ô�ÍÎÜ8Ô�Ç}Ç�ß × Ç*Ä]ÆzÇ=Á�ÆrÃ × ÃLÊ¤Ç�ÌÆrÖ�Ç�Ó�ÈzÇ�ÍÎÂkÇ=È�É�ÌzÃxÓ Å�ÓWÔ�ËÎÇ�Ï6Æ�ÈwÃxÒ�ÌrÄ�Ç*È8ÈzÒ�ÄZÖ¼ÅxÈ�ÈwÒ�Ï�Í�ËÎÑkÖ6Æ � Õ¢Ö�Ç*Å�Æ�ÃkÌ�Ó8ÃLÂkÇ*Ó�Ç*Ï6Æ*ØåÙ¢Ö�Ç
× ÃLÊ¤Ç�Ì}Í�Ç*ÂkÇ*ÍÎÈ}ÅoÂLÅ�ËÎÍÎÅkÔ�ÍÎÇ-É�ÌrÃkÓ'ÈzÒ�ÄZÖÚÇ*Ï�Ç�ÌrÑkÜ�ÈzÃkÒ�ÌZÄ]Ç=È+ÅkÌzÇ�Ç�Ë�ÆzÖ�Ç�ÌiÄ]ÃxÏ�ÈwË�ÈwÆzÇ�Ï6Æ}Ô�Ò�Æ-Ó8ËÎÏ�ã
ËÎÓ�Å�Í�ÃkÌ}Å�ÌrÇ-Ç�ß6ÆrÌzÇ*Ó8Ç�ÍÎÜvÂLÅkÌzË�Å�Ô�ÍÎÇ
Ê#Ë�ÆzÖ�ÆzËÎÓ8ÇkØ 
�ÃLÊ�Ç*Ì+Ä�ÃkÏ�ÈwÆzÌZÅ�ËÎÏ6ÆrÈ × ÃxÈzÇWÅvÈzË�ÑxÏ�Ë "2Ä�Å�Ï6ÆÄZÖ�Å�ÍÎÍ�Ç*Ï�ÑkÇ�ÆzÃ8Ó8ÃxÈwÆ�Ê#ËÎÌzÇ*Í�Ç=ÈzÈ¤Ï�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ�È¢Ä]Ò�ÌrÌrÇ�Ï6ÆzÍÎÜ�ÅoÂLÅ�ËÎÍÎÅkÔ�Í�ÇxØ
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% ù'& � ù ���xË�ÈôÈwÆrÅ�Ï�Á�Å�ÌZÁ+É�ÃkÌ × ÌzÃxÑkÌZÅ�Ó8Ó�Å�Ô�ÍÎÇHÄ�ÃkÏ6ÆzÌrÃkÍkÃ�É:Ó8ÅkË�Ï�Èmã × ÃLÊ¤Ç�ÌrÇ*Á+Ö�ÃxÓ�Ç�Å ×�× ÍÎË�Å�Ï�Ä�Ç*ÈÆrÖ�ÌrÃkÒ�ÑxÖEÇ�ß:Ë�ÈwÆzËÎÏ�Ñ8Ó8ÅkË�Ï�È#Ê#Ë�ÌrËÎÏ�Ñ�Ø
� ÃxÏ6ÆzÌrÃkÍ�ÈzËÎÑkÏ�ÅkÍÎÈ¤Å�ÌrÇ�ÆrÌrÅkÏ�ÈwÓ8Ë�ÆwÆrÇ*Á�Ô2Ç]ÆmÊ¤Ç�Ç*ÏEÁ�Ç*Â6Ë�Ä]Ç=ÈaÃLÂxÇ�ÌaÆzÖ�Ç�Ç�ÍÎÇ*Ä]ÆzÌrËÎÄ*Å�Í2Ê#Ë�ÌrË�Ï�Ñ
Ã�É

ÆrÖ�Ç~Ò�ÈwÇ*Ì	� ÈiÖ�ÃxÓ�ÇxÕ�Ò�ÈwËÎÏ�Ñ�Å�Ó8Ã�Á�Ò�Í�ÅLÆzÇ=ÁÝÄ�ÅkÌzÌrË�Ç*Ì-ÈwËÎÑkÏ�Å�Í�ÃLÂxÇ�ÌrÍÎÅkËÎÁÚÃkÏºÆzÖ�Ç�Ï�ÃkÌrÓ�Å�ÍaÀ �
× ÃLÊ¤Ç�Ì�ÈzÒ ×�× ÍÎÜkØ�Ù¢Ö�Ë�È¢Ó�Å�ÐxÇ*È % ù(& × Å�ÌzÆzË�Ä]Ò�Í�Å�ÌrÍÎÜ�ÈwÒ�Ë�ÆrÅkÔ�ÍÎÇ+É�ÃxÌ�Å�Ö�ÃkÓ8ÇiÇ�Ï:Â:ËÎÌzÃxÏ�Ó8Ç�Ï6Æ*Ø

Ù¢Ö�Ç
Ä]ÃxÏxÆrÌzÃxÍ�Ä]ÃxÓ8Ó8ÅkÏ�Á�È�ÅoÂLÅkË�Í�Å�Ô�ÍÎÇ-Å�ÌrÇiÍÎË�Ó8Ë�ÆzÇ*Á�Å�Ï�ÁvÆrÖ�Ç�ÌrÇ-Ë�È�Ï�Ã�ËÎÏ6ÆzÌrË�Ï�ÈzË�ÄiÂkÇ*ÌzË#"�ã
Ä*ÅLÆrË�ÃxÏ�Ã�É�Ä]ÃxÓ × ÅLÆzËÎÔ�ËÎÍ�Ë�ÆmÜ~Ô2Ç]ÆmÊ¤Ç�Ç*Ï�Å�Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç
ÅkÏ�ÁvÆzÖ�Ç
Ä]ÃxÏxÆrÌzÃxÍôÄ]ÃxÓ�Ó�ÅkÏ�Á�È�Ë�Æ,Ë�È�Ô2Ç�ËÎÏ�ÑÈzÇ�Ï6Æ=Ø�Ù¢Ö�Ç�ÅkÁ�Á�ÌrÇ*ÈrÈ8È × ÅkÄ]ÇEÉ�ÃkÌ�Á�Ç�Â:ËÎÄ�Ç*È8Ë�È8Í�ËÎÓ8ËgÆrÇ*Á½ÆzÃ �*),+ÚÇ�Ï6ÆzÌrË�Ç=È8Ê#Ö�Ë�ÄZÖ½ÓWÒ�ÈmÆ�Ô2Ç
Ó�ÅkÏ6Ò�Å�ÍÎÍ�ÜvÅkÁ�Ó8ËÎÏ�ËÎÈwÆzÇ*ÌzÇ=ÁTÕ�Ê#Ö�Ë�ÄZÖ�Ë�Ï�ÈzÃkÓ8Ç-Ä*ÅkÈzÇ*È#Ä�ÅkÏ�Ä�Å�Ò�ÈwÇ-Ä�ÍÎÅxÈwÖ�Ç=È¢Ô�Ç�ÆmÊ�Ç*Ç�Ï�Á�Ç*Â6Ë�Ä]Ç=È
ËÎÏ�Á�Ë#�2Ç*ÌzÇ*ÏxÆ�Ö�ÃkÓ8Ç*È¢Ô�Ò�Æ�Ê#ËgÆrÖEÆrÖ�Ç-ÈrÅ�Ó8ÇiÅkÁ�Á�ÌrÇ*ÈrÈ*Ø

â ÍÎÒ�Ç*Ù�Ã:Ã�ÆrÖ$� ���:Ë�ÈHÅ�ÌrÇ*Ä]Ç*Ï6Æ�ËÎÏ�ËgÆrËÎÅ�ÆzËÎÂkÇ × ÌzËÎÓ�Å�ÌrË�ÍÎÜ}ÈwÒ ×�× ÃxÌwÆrÇ*Á-Ô:Ü}Ó8ÃkÔ�ËÎÍÎÇ × Ö�ÃxÏ�ÇaÓ�ÅkÏ�ãÒ�É¡ÅkÄ
ÆrÒ�ÌrÇ�ÌZÈ�Õ}Å�Ï�ÁJÁ�Ç=ÈwËÎÑkÏ�Ç=Á ÅxÈvÅ½Ó8Ç*ÅkÏ�ÈvÆzÃ�Ä]ÃxÏ�Ï�Ç*Ä]Æ × Ç*ÌrÈzÃkÏ�ÅkÍiÁ�Ç�Â:Ë�Ä]Ç*ÈvÊ#ËÎÌzÇ*Í�Ç=ÈzÈzÍÎÜkØ
- ÈwËÎÏ�Ñ â ÍÎÒ�Ç*Ù�Ã:Ã�ÆrÖôÕ#ÅÛÒ�ÈwÇ*Ì	� È 
/.,À-ÕaÍ�Å × ÆzÃ × Õ¤Ó8ÃxÔ�Ë�ÍÎÇ × Ö�ÃkÏ�Ç�ÅkÏ�Á�Ç*ÅkÌwã × ËÎÇ*Ä]Ç�Ä*Å�ÏåÅ�ÍÎÍÄ�ÃkÓ8Ó
Ò�Ï�ËÎÄ*ÅLÆrÇ�Ê#Ë�ÆzÖ�ÃkÒ�Æ#ÆrÖ�ÇiÏ�Ç�Ç=ÁEÉ�ÃkÌ�Ä]Ò�Ó
Ô2Ç�ÌZÈwÃxÓ�Ç}Ê#ËÎÌzËÎÏ�Ñ�Ø

â ÍÎÒ�Ç*Ù�Ã:Ã�ÆrÖ�Ã × Ç�ÌZÅLÆzÇ=È#ËÎÏ�ÆzÖ�Ç ��Ø 0�1 %32
àsÏ�Á�Ò�ÈwÆzÌrËÎÅkÍ�Õ 5 Ä]ËÎÇ�Ï6ÆrË "�ÄWÅ�Ï�Á ÷ Ç*Á�Ë�Ä�ÅkÍ�è�à 5 ÷ éÔ�Å�Ï�Á�ÅkÏ�Á × ÌrÃLÂ:ËÎÁ�Ç=È�Å�ÌrÃkÒ�Ï�ÁvÃkÏ�Ç ÷ Ç�ÑxÅkÔ�Ë�Æ × Ç*Ì+ÈzÇ*Ä�ÃkÏ�Á�ÃkÉ�Ò�ÈwÇ�É�Ò�Í�Ô�Å�Ï�Á�Ê#Ë�Á:ÆrÖôØ â Í�Ò�Ç�ãÙ�Ã:Ã�ÆrÖ�Ò�Ï�Ë�ÆrÈ�Å�ÌrÇ-Å�ÌrÌrÅkÏ�ÑkÇ=ÁvË�Ï6ÆzÃ�ê × Ë�Ä]ÃxÏ�Ç]ÆZÈsëiÃ�É�ÃxÏ�Ç-Ó�ÅkÈwÆzÇ*Ì+Á�Ç*Â:ËÎÄ�Ç
Å�Ï�Á�Ò × ÆzÃvÈwÇ*ÂkÇ�ÏÈzÍ�ÅoÂkÇ*È*Ø�Ù¢Ö�Ë�È,ÅkÌzÌZÅ�Ï�ÑxÇ�Ó8Ç�Ï6Æ#Á�Ç × Ç�Ï�Á�È#Ò × ÃkÏ�ÆrÖ�ÇiÓ�ÅkÈwÆzÇ�Ì+Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç-Å�ÍÎÊ¢ÅoÜ:È¤Ô2Ç�ËÎÏ�Ñ�Å8ÌrÇ�Í�ÅLãÆrË�ÂxÇ�ÍÎÜ~Ê¤Ç�ÍÎÍgã × ÃLÊ�Ç*ÌzÇ=Á�Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç-ÈzÒ�ÄZÖ�ÅkÈ#Å�ÍÎÅ × ÆzÃ × ÃxÌ#Ó8ÃkÔ�ËÎÍ�Ç × Ö�ÃkÏ�ÇxØ
46587:9<;>=?;A@�B#9/C/D EFD

�




�Ö�ËÎÍÎË × È���(�ãFæ�ËgÆrÇ�� � ù ��ËÎÈ,Å8Ö�ÃkÓ8Ç]ãsÅ�ÌrÇ*Å�Ï�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ�Ê#Ë�ÆzÖ�ÈzËÎÓ�ËÎÍ�Å�Ì#ÆZÅ�ÌrÑkÇ]Æ�Å ×�× ÍÎËÎÄ*ÅLÆzËÎÃkÏ�ÈÆrÃ % ù'& Ø���(�ãsæôË�ÆzÇ × ÌrÃLÂ:ËÎÁ�Ç=ÈHÍ�ÃLÊ¢ãFÔ�Ë�ÆzÌZÅLÆzÇ�Ô�Ë�ãFÁ�ËÎÌrÇ*Ä
ÆrË�ÃxÏ�Å�Í�Ä�ÃkÓ8Ó
Ò�Ï�ËÎÄ*ÅLÆrË�ÃxÏ�ÈHÔ�Ç�ÆmÊ�Ç*Ç�Ï�Ò ×ÆrÃ �*)�0�Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç*È*ÕTÃ�É¤Ê#Ö�Ë�ÄZÖ�ÃkÏ�Ç8Á�Ç�Â:ËÎÄ�ÇWÓWÒ�ÈwÆ}Ô2Ç�ÆzÖ�Ç8Ï�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ�Ó�ÅxÈmÆrÇ�Ì=ÕôÅ�Ï�ÁÚÅ�Ï�ÃkÆzÖ�Ç*Ì
ÆrÖ�ÇiÒ�ÈzÇ�Ì�� È¢ÌrÇ�Ó8Ã�ÆrÇ�Ä�ÃkÏ6ÆzÌrÃkÍÎÍÎÇ�Ì=Ø
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Ù¢Ö�Ç 
RÅ�ÌZÄ�ÙHÅ�Ô�Ç�ß × Ç�ÌrËÎÓ�Ç*Ï6Æ	� � +��TË�ÈaÊ#Ë�Á�Ç�ÍÎÜ�Ä]Ë�ÆzÇ=Á~ÅxÈ�ÆrÖ�Ç,É�ÃxÒ�Ï�Á�ËÎÏ�ÑWÊ�ÃxÌzÐ�Ë�Ï~ÆzÖ�Ç "�Ç*ÍÎÁ~Ã�É
- Ô�ËÎá6Ò�Ë�ÆzÃxÒ�È � ÃxÓ × Ò�ÆzËÎÏ�Ñ�Ø�Ù¢Ö�Ç × ÌrÃ�ìmÇ*Ä]Æ�Å�ËÎÓ�Ç=ÁEÆzÃ × ÌrÃLÂ:ËÎÁ�Ç}Ò�ÈzÇ�ÌZÈ¢Ê#Ë�ÆzÖvÆzÖ�ÇWÅ�Ô�ËÎÍ�Ë�ÆmÜ�ÆrÃÅxÄ�Ä]Ç=ÈzÈ�Ä]ÃxÓ × Ò�ÆzËÎÏ�Ñ�ÌzÇ=ÈwÃxÒ�ÌrÄ�Ç*ÈaË�ÏvÅ�Ï�Ò�Ï6ÆrÇ]ÆzÖ�Ç�ÌrÇ*ÁTÕ�Ó8ÃkÔ�Ë�ÍÎÇ�É¡ÅxÈwÖ�ËÎÃkÏ�Ø â Ü�Ò�ÈzËÎÏ�Ñ
ËÎÏ�É�ÌZÅ�ÌrÇ*ÁÅxÈ#ÆzÖ�Ç × Ö:Ü�ÈzËÎÄ*Å�Í�Ä�ÃkÓ8Ó
Ò�Ï�ËÎÄ*ÅLÆrË�ÃxÏ�È,ÄZÖ�ÅkÏ�Ï�Ç*Í�Õ�ÆzÖ�Ç 
RÅ�ÌZÄ�ÙHÅ�Ô�ÈzÜ�ÈmÆrÇ�Ó Å�Í�ÈwÃ × ÌzÃLÂ:Ë�Á�Ç*È,Í�ÃkãÄ*ÅLÆzËÎÃkÏ8ËÎÏ�É�ÃkÌrÓ�ÅLÆrË�ÃxÏ
ÆrÃ
Å ×�× Í�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�È*Õ�Ê#Ö�Ë�ÄZÖ�Ä�Å�Ï�ÆrÖ�Ç�Ï�Ô2Ç�Ò�ÈzÇ*ÁWÆzÃ}ÆZÅ�ËÎÍ�ÃxÌRÆzÖ�Ç�Ó9ÆzÃ}ÆzÖ�Ç
ÍÎÃ�Ä�Å�ÍTÇ*Ï:Â6ËÎÌrÃkÏ�Ó8Ç�Ï6Æ=Ø


RÅ�ÌZÄ�ÙHÅ�Ô�È�Å�ÌrÇ-Ö�ÅkÏ�Á:ãFÖ�Ç�Í�Á�Á�Ç�Â:ËÎÄ�Ç*È+Ê#ËgÆrÖ�ÆrÖ�ÌzÇ*ÇWÔ�Ò�ÆwÆrÃkÏ�È*ÕTÅ�ÆrÃkÒ�ÄZÖ�ãsÈzÇ�Ï�ÈzËgÆrË�ÂxÇ
æ � .
Á�Ë�È × ÍÎÅoÜÛÅ�Ï�ÁÝÅ�Ï ËÎÏ�É�ÌZÅLãFÌzÇ=Á�ÆrÌrÅkÏ�ÈrÄ]Ç�ËÎÂkÇ*Ì*Ø�À%Ù�ÅkÔÝÊ#Ë�ÍÎÍ¤Ô�Ç=ÅkÄ]ÃxÏ ÅLÆ8Å "�ß�Ç*ÁÛÉ�ÌrÇ*á6Ò�Ç*Ï�Ä]Ü
Ê#Ö�Ç*ÏºÅxÄ
ÆrË�ÂxÇWËÎÏÛÃkÌZÁ�Ç�Ì+ÆzÖ�Å�Æ-ËgÆZÈ}ÃLÊ#Ï�Ç�ÌiÄ*Å�ÏºÔ�Ç8ÍÎÃ:Ä*ÅLÆrÇ*ÁTØ8Ù¢Ö�Ç*ÈzÇ8Ô�Ç=ÅkÄ�ÃkÏ�È}Å�Ï�Á�ÃkÆzÖ�Ç*Ì
ËÎÏ�É�ÌZÅ�ÌrÇ*Á4ÆzÌZÅLÞ�Ä�Å�ÌrÇvÓ8ÃxÏ�ËgÆrÃkÌrÇ*Á½Ô:Ü Ô�ÅkÈzÇ]ãsÈwÆrÅLÆrË�ÃxÏ4ÆrÌrÅkÏ�ÈrÄ]Ç�ËÎÂkÇ*ÌrÈWËÎÏ¼Ç=ÅkÄZÖ¼ÌzÃ:ÃxÓ Ã�ÉiÅ
Ô�Ò�Ë�Í�Á�ËÎÏ�Ñ�Å�Ï�ÁÚÌrÇ�Í�ÅoÜkÇ*Á�ÆzÃ�À,ÑkÇ�Ï6ÆZÈ}É�ÃkÌiÇ=ÅkÄZÖÛÙ�ÅkÔôÕ�ÌrÒ�Ï�Ï�ËÎÏ�Ñ�ÃkÏÝÅvÔ�ÅxÄZÐ6Ô2ÃkÏ�Ç�Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ
ÃkÉ 
 � È*Õ�Ê#Ö�Ë�ÄZÖ × ÌrÃLÂ:ËÎÁ�Ç�ÅkÏ~ËÎÏxÆrÇ�ÌzÉ¡ÅkÄ�Ç�Ô2Ç]ÆmÊ¤Ç�Ç*Ï�ÆrÖ�Ç-Ù�ÅkÔ~Ö�ÅkÌrÁ�Ê¤ÅkÌzÇ�Å�Ï�ÁvÈwÇ*ÌzÂ:Ë�Ä]Ç=È�ÅkÏ�ÁÅ ×�× ÍÎËÎÄ*ÅLÆzËÎÃkÏ�È�ÌrÒ�Ï�Ï�Ë�Ï�Ñ�ÃxÏ~ÆrÖ�ÇiÏ�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ0Ø

Ù¢Ö�Ç × ÌzÃkìmÇ*Ä]Æ+Ç]ß × ÍÎÃkÌrÇ*Á�Å~ÂoÅkÌzËÎÇ]ÆmÜvÃ�ÉaÅxÈ × Ç*Ä]ÆrÈ,Ã�É�Ó8ÃkÔ�ËÎÍÎÇkÕ2Ò�Ô�Ë�áxÒ�ËgÆrÃkÒ�È�Ä]ÃxÓ × Ò�ÆzËÎÏ�Ñ�ÕÅkÓ�ÃxÏ�ÑiÊ#Ö�Ë�ÄZÖ�Ê�Ç*ÌzÇ�Á�Ç*ÈzË�ÑxÏ�ÃkÉTÒ�ÈwÇ*Ì�ËÎÏxÆrÇ�ÌzÉ¡ÅkÄ�Ç*È�É�ÃxÌ�ÈzÓ8ÅkÍ�Í2Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç=È�Õ6Á�Ç*ÈzË�ÑxÏ8Ã�ÉTÍ�Ã�Ä*ÅLÆzËÎÃkÏ�ã
ÅoÊ¢Å�ÌrÇiÅ ×�× ÍÎË�Ä�ÅLÆrË�ÃxÏ�È�ÅkÏ�Á�Ò�ÈzÇ*È�ÃkÉ�ÆzÖ�Ë�È,Ä�Í�ËÎÇ�Ï6Æ+ÈzÜ�ÈmÆrÇ�Ó�È#ÆrÃ�Ö�Å�Ï�Á�Í�Ç
Ó�ÃxÔ�ËÎÍ�Ç-Ò�ÈwÇ*ÌrÈ*Ø¤Ù¢Ö�ÇÌrÇ*á6Ò�ËÎÌzÇ*Ó8Ç�Ï6Æ¢É�ÃkÌ#Ô�ÅxÄZÐ6Ô2ÃkÏ�Ç�ËÎÏ�É�ÌZÅkÈwÆzÌrÒ�Ä
ÆrÒ�ÌrÇ�Ê¢ÅkÈ¤É�ÃxÒ�Ï�ÁEÆzÃ�ÍÎËÎÓ�Ë�Æ�ÆrÖ�Ç-ÈwÜ�ÈwÆzÇ*Ó8È¢Ò�ÈwÇ�É�Ò�Ígã
Ï�Ç=ÈzÈ¢ËÎÏ × ÌZÅkÄ
ÆrËÎÄ�ÇkØ
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À�Ï:Ò�ÓWÔ�Ç*ÌRÃ�É�ÌrÇ*Ä�Ç�Ï6Æ × ÌrÃ�ìmÇ*Ä]ÆrÈ�Ö�ÅoÂxÇ¤Ä�ÃkÏ�ÈzË�Á�Ç�ÌrÇ*ÁWÌzÃxÒ�ÆzËÎÏ�Ñ+ÆzÇ=ÄZÖ�Ï�Ë�áxÒ�Ç*È�É�ÃxÌRÓ�ÃxÔ�ËÎÍ�Ç¢Ê#ËÎÌzÇ�ãÍÎÇ*ÈrÈ�ÈzÜ:ÈwÆzÇ*Ó�È�Ø¢Ù¢Ö�Ç+ê ÷ ÃkÔ�Ë�ÍÎÇ-À#Á�Ö�Ã�Äiç�6aÙ�Ê¤ÃkÌrÐkë�è ÷ À,ç�6�Ù�é����,+��HËÎÈ+Å�Ï�àsÏ6ÆzÇ*ÌzÏ�Ç�Æ�6�Ï�ã
ÑxË�Ï�Ç*Ç�ÌrË�Ï�Ñ-Ù�ÅxÈwÐ (�ÃkÌZÄ]Ç=È × ÌrÃ�ìmÇ=Ä
Æ�ÆrÃ
Á�Ç*ÈzËÎÑkÏ�ÈrÄ�Å�Í�Å�Ô�Í�Ç#ÌrÃkÒ�ÆrË�Ï�Ñ-ÈzÄZÖ�Ç*Ó8Ç*ÈRÉ�ÃxÌaÅiÔ�ÅxÄZÐ:Ô�ÃxÏ�ÇÏ�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ�ÃkÉHÓ8ÃxÔ�Ë�ÍÎÇ}Ê#Ë�ÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ¤ÌzÃxÒ�ÆzÇ*ÌrÈ*Ø

Ù¢Ö�Ç � ÅkÌrç,Ç]Æ�� �'&�� × ÌrÃ�ìmÇ=Ä
Æ,ÅLÆzÆzÇ*Ó × ÆrÈ#ÆrÃ�ÅkÁ�Á�ÌzÇ=ÈzÈ�ÈzÃkÓ8ÇiÃkÉ�ÆrÖ�ÇiÉ¡Å�ËÎÍÎË�Ï�Ñ6È#Ã�ÉRÇ�ß:Ë�ÈwÆzËÎÏ�Ñ÷ À+ç�6aÙ�ÌrÃkÒ�ÆzËÎÏ�Ñ�ÆzÇ*ÄZÖ�Ï�ËÎá6Ò�Ç=È�Ô:ÜWÅxÁ�Ã × ÆzËÎÏ�Ñ-Å}ÑkÌrËÎÁ�ã@Ô�ÅxÈwÇ=Á
ÍÎÃ�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�ÈzÄZÖ�Ç�Ó8ÇkÕ�ËÎÏ�Ê#Ö�Ë�ÄZÖÏ�Ã�Á�Ç=È�ÅkÌzÇ�ÑkÌrÃkÒ × Ç*Á
ÅkÄ�Ä�ÃkÌZÁ�ËÎÏ�Ñ¢ÆzÃ�ÑkÇ*ÃkÑkÌZÅ × Ö�ËÎÄ*Å�Í�ÍÎÃ�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏôØ (�ÃkÌ�Å�ÑxË�ÂxÇ�Ï
ÅxÁ�Á�ÌrÇ*ÈrÈ�Õ*ÆzÖ�Ç�ÌrÇÊ#ËÎÍ�Í�Ô�ÇEÃkÏ�Ç × Å�ÌzÆzË�Ä]Ò�Í�Å�Ì
Ï�Ã�Á�Ç�ËÎÏ Ç*ÅxÄZÖÛÈrá6Ò�Å�ÌrÇ�Ã�É#ÆrÖ�Ç�ÑxÌzË�ÁÛÌzÇ=È × ÃkÏ�ÈwËÎÔ�ÍÎÇ8É�ÃkÌ
ÌrÃkÒ�ÆzËÎÏ�Ñ
× ÅxÄZÐkÇ�ÆrÈ~É�ÃkÌvÆzÖ�Å�Æ�Á�Ç*ÈwÆzËÎÏ�ÅLÆrË�ÃxÏDÁ�Ç*Â6Ë�Ä]ÇºÃkÒ�ÆvÃkÉ
ÆzÖ�ÇºÈrá6Ò�Å�ÌrÇkØ äåË�ÆzÖ�ËÎÏJÇ*ÅkÄZÖJÈzá6Ò�ÅkÌzÇxÕ
Ç�ß:Ë�ÈwÆzËÎÏ�Ñ�Õ�ÍÎÇ*ÈrÈmãsÈrÄ�Å�Í�Å�Ô�Í�ÇxÕ6ÌrÃkÒ�ÆzËÎÏ�Ñ
ÆrÇ*ÄZÖ�Ï�ËÎá6Ò�Ç=È�Å�ÌrÇ+Ò�ÈwÇ=ÁTØ

àsÏÛÆzÖ�Ç�Í�ÃLÊ × ÃLÊ�Ç*Ì-Á�ÃkÓ�Å�ËÎÏôÕ�ÆzÖ�Ç %�Ü × Ö�Ã6È ���)(�� × ÌzÃkìmÇ*Ä]Æ
Ä]ÃkÏ�ÈwË�Á�Ç�ÌZÈ}ÌrÃkÒ�ÆrË�Ï�Ñ�ÅxÄ]ÌrÃxÈrÈÊ#ËÎÌzÇ*Í�Ç=ÈzÈ�Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ�ÈRÄ]ÃkÏ�ÈwË�ÈmÆrË�Ï�ÑiÃ�ÉTÅiÍÎÅkÌzÑxÇ¢Ï6Ò�Ó
Ô2Ç�Ì�ÃkÉTÈzÖ�ÃxÌwÆ�ÌZÅ�Ï�ÑxÇ�Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç=È�Õ6Ä]ÃkÓ8ÓWÒ�Ï�Ë�ã
Ä*ÅLÆzËÎÏ�Ñ�ÅxÈ × Ç�Ç�ÌZÈ*Ø¢ÀNÁ�Ç�"�Ï�Ë�Ï�Ñ�É�Ç*ÅLÆrÒ�ÌrÇ-Ã�É�ÆzÖ�ËÎÈ,Ê�ÃxÌzÐEËÎÈ�ÆzÖ�Ç
ÅxÈzÈzÒ�Ó × ÆrË�ÃxÏEÆrÖ�ÅLÆ}Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç=ÈÊ#ËÎÍ�Í�Ô�Ç�Ä]ÃxÏxÆrË�Ï:Ò�ÃxÒ�ÈzÍ�ÜEÍ�Ë�ÈmÆrÇ�Ï�ËÎÏ�Ñ�É�ÃxÌ+Á�Å�ÆrÅ�Ø â Ü�Ä]ÃxÏxÆrÌrÅxÈmÆ=Õ�Ê¤ÃkÌrÐ~ÃxÏ�Ó
Ò�Í�ÆzËÎÖ�Ã × ÌrÃkÒ�ÆzËÎÏ�ÑÉ�ÃxÌ 
 6aç � ùkù �,ÅkÈrÈwÒ�Ó8Ç=È-ÆrÖ�ÅLÆ�Á�Ç*Â6Ë�Ä]Ç=È
Ê#ËÎÍÎÍ�È × Ç�Ï�Á½Ó8ÃxÈwÆ�ÃkÉ�ÆzÖ�Ç�ËÎÌ8ÆzËÎÓ�Ç�ËÎÏ�Ä�Å × Å�Ô�Í�ÇEÃ�ÉÄ�ÃkÓ8Ó
Ò�Ï�ËÎÄ*ÅLÆzËÎÏ�Ñ�Ø

Ù¢Ö�ÇWäåàmç 5 × ÌzÃkìmÇ*Ä
Æ�� 0 & ��ÆZÅ�ÐxÇ*È#ÆrÖ�ÇWÅkÍgÆrÇ�ÌrÏ�ÅLÆrË�ÂxÇ-Å ×�× ÌzÃ6ÅkÄZÖvÆzÃ × ÌzÃLÂ:Ë�Á�ËÎÏ�Ñ�ÑkÇ*Ï�Ç�ÌZÅ�Í�ã
× Ò�Ì × ÃxÈzÇ¢ÌzÃxÒ�ÆzËÎÏ�Ñ�ÕxÔ:Ü
Ö�ÅoÂ:ËÎÏ�Ñ}Ï�Ã�Á�Ç*ÈRÌrÃkÒ�ÆzÇ#ÅLÆRÆrÖ�Ç,Å ×�× Í�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�ÍÎÅoÜxÇ�Ì=Õ�Ó8Ç�ÌrÑkËÎÏ�Ñ}ÌzÇ=ÈwÒ�ÍgÆZÈÌrÇ*Ä�Ç�ËÎÂkÇ*ÁÚÉ�ÌrÃkÓ�Ç*ÅkÄZÖÝÃkÆzÖ�Ç*Ì
Å�Ï�ÁÝÈwÇ*Ï�Á�ËÎÏ�Ñ�ÆzÖ�Ç�Ó�ÃkÏ ÅkÈ-ÌzÇ=áxÒ�Ë�ÌrÇ*ÁTØ (�ÃkÌ
ÈzÇ�Ï�ÈzÃkÌWÅ ×�× ÍÎË�ãÄ*ÅLÆzËÎÃkÏ�È�Õ�ÆzÖ�Ç�Ç�ß6ÆrÌrÅ�Ç �2ÃxÌwÆ-ËÎÏÝÁ�Ç*ÈzËÎÑkÏ�ËÎÏ�Ñ�Å ×�× Í�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�ãFÍÎÇ�ÂkÇ*Í�ÌzÃxÒ�ÆzËÎÏ�Ñ�ÈrÄZÖ�Ç�Ó8Ç*ÈiÄ*Å�ÏÛÔ2ÇÃxÒ�ÆmÊ�Ç*Ë�ÑxÖ�Ç*Á
Ô:Ü}ÆzÖ�Ç¢ÌrÇ*Á�Ò�Ä]ÆzËÎÃkÏ�ÈHËÎÏ
ÆrÌrÅ�Þ�Ä¤ÅkÏ�Á-Ö�Ç�Ï�Ä�Ç × ÃLÊ¤Ç�Ì�Ä]ÃkÏ�ÈwÒ�Ó × ÆrË�ÃxÏWÃkÉ2Á�Ç*Â:ËÎÄ�Ç*È*Ø
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(�ÃkÌ�àsÏ6ÆzÇ�ÌrÏ�Ç�Æ 
�ÌrÃ�ÆrÃ:Ä�ÃkÍ�è�à 
�é�� &���ãFÔ�ÅxÈwÇ=ÁÛÏ�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ�ÈiÊ#ËgÆrÖ4Ó8ËÎÏ�Ë�Ó�ÅkÍ�Ó8ÃkÔ�Ë�ÍÎËgÆmÜxÕ�ÆzÖ�Ç .+ËÎÈwã
ÆrÌzËÎÔ�Ò�ÆrÇ*Á�ç,ÅkÓ8Ë�Ï�Ñ 5 Ç*ÌzÂ:Ë�Ä]Ç8è�.�ç 5 é�� ����� × ÌrÃLÂ:ËÎÁ�Ç*È¤Å
Ô�ÅxÈwË�Ä+Ï�Å�Ó8Ç�ÆzÃ�ÅkÁ�Á�ÌzÇ=ÈzÈ�Ó�Å ×�× Ë�Ï�Ñ�ÕËÎÏ6ÆzÌrÃ�Á�Ò�Ä]ËÎÏ�Ñ�Å�Í�ÅoÜkÇ�Ì�Ã�É�ÍÎÃ�Ä�ÅLÆrË�ÃxÏ�ãFË�Ï�Á�Ç × Ç�Ï�Á�Ç*Ï�Ä]ÇxØ %,Ë�ÑxÖ�Í�Ü}Ó8ÃkÔ�Ë�ÍÎÇ�Á�Ç*Â:ËÎÄ�Ç*È�ÆmÜ × ËÎÄ*Å�ÍÎÍ�Ü}ÌrÇ]ãá6Ò�ËÎÌrÇ¤Ó8ÃxÔ�Ë�ÍÎË�ÆmÜ
ÈwÒ ×�× ÃxÌwÆ�Å�ÆHÆrÖ�Ç#à 
ÛÍÎÅoÜxÇ�Ì=ÕoÓ�ÃkÆzËÎÂLÅLÆzËÎÏ�Ñ�ÆzÖ�Ç�Á�Ç*ÈzË�ÑxÏWÃkÉ�ÆrÖ�Ç ÷ ÃkÔ�ËÎÍÎÇ]ãFà 
������
× ÌzÃkÆzÃ�Ä]ÃxÍ�Ø ÷ ÃkÔ�Ë�ÍÎÇ]ãFà 
 ÅkÈrÈwËÎÑkÏ�È�Å}Ö�ÃkÓ8Ç�ã@ÍÎÃ�Ä�ÅLÆrË�ÃxÏ�ÆzÃ-Ç=ÅkÄZÖ�Ó8ÃkÔ�ËÎÍÎÇ�Ç�Ï6ÆzË�ÆmÜkØ 
RÅkÄZÐxÇ]ÆrÈaÁ�Ç*ÈwãÆrË�Ï�Ç*ÁvÉ�ÃkÌ,Ó�ÃxÔ�ËÎÍ�Ç-Á�Ç*Â:ËÎÄ�Ç*È#Å�ÌrÇ × ÅxÈzÈzÇ*Á~ÆzÃ8ÆrÖ�Ç-Ö�ÃxÓ�Ç}ÍÎÃ�Ä�ÅLÆrË�ÃxÏôÕ�Ê#Ö�Ë�ÄZÖvÉ�ÃkÌrÊ¤ÅkÌrÁ�ÈaÆrÖ�Ç�ÓÆrÃ8ÆzÖ�Ç-Á�Ç�Â:ËÎÄ�ÇkØ

Ù¢Ö�Ç�À�ÌZÄZÖ�ËgÆrÇ*Ä]ÆzÒ�ÌrÇ�É�ÃkÌ�æ�Ã�Ä�ÅLÆrË�ÃxÏ+àsÏ�Á�Ç × Ç�Ï�Á�Ç�Ï6Æ � ø � â À 6�Ï:Â:ËÎÌzÃxÏ�Ó8Ç�Ï6ÆrÈRè�À,æôà � 6¤é��?)��
× ÌzÃLÂ:Ë�Á�Ç*ÈaÍ�Ã�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�ËÎÏ�Á�Ç × Ç*Ï�Á�Ç*Ï�Ä]Ç+É�ÃkÌ � ø � â À Å ×�× ÍÎËÎÄ*ÅLÆzËÎÃkÏ�ÈaÌrÒ�Ï�Ï�ËÎÏ�ÑWÃkÏ�Ó8ÃkÔ�Ë�ÍÎÇ+Á�Ç�ãÂ:Ë�Ä]Ç=È�Ø8Ù¢Ö�Ç�ÈwÜ�ÈwÆzÇ*Ó ÅkÈrÈwÒ�Ó�Ç=È}ÅEÊ#ËÎÌrÇ*ÁÚÔ�ÅkÄZÐ:Ô2ÃkÏ�Ç�Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ�Ê#ËgÆrÖÛÑxÅLÆrÇ�Ê¢ÅoÜ�È�ÆrÃ�ÈzÖ�ÃxÌwÆ
ÌZÅ�Ï�ÑkÇ,Ê#ËÎÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ�Ï�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ�ÈaÅ�Æ�Ë�ÆrÈ × Ç�ÌrË × Ö�Ç�ÌrÜkØaø+Ô�ìmÇ*Ä]Æ�ÌrÇ]É�Ç*ÌzÇ*Ï�Ä]Ç=È × ÅxÈzÈzÇ*Á8ÆrÃWÄ�Í�ËÎÇ�Ï6ÆrÈ¢ÅkÌzÇêzÈzÊ#Ë 2'2�ÍÎÇ*Á6ë~ÆrÃºÄZÖ�Å�Ï�ÑxÇ~ÆrÖ�Çºè¡Ö�ÃxÈwÆ*Õ�ÐkÇ*Ü�é × ÅkË�ÌZÈ�Í�Ã�Ä�Å�ÆzËÎÏ�ÑÚÆzÖ�Ç�ÃkÔ�ìmÇ*Ä
Æ�ÆzÃºÌrÇ]É�Ç�Ì�ÆrÃ�ÆrÖ�ÇÑ6ÅLÆrÇ�Ê¢ÅoÜÝÏ�Ç*ÅkÌzÇ=ÈmÆ�ÆzÃÛÆrÖ�Ç�Ö�ÃxÈwÆ�Á�Ç�Â:Ë�Ä]ÇxØåäåÖ�Ç�ÏåÅÛÁ�Ç�Â:Ë�Ä]Ç�Ó8ÃLÂkÇ=È�ÕaÆzÖ�Ç�ÃxÍÎÁ½ÑxÅ�ÆzÇ�Ê¢ÅoÜ
ÌrÇ]ÆZÅ�ËÎÏ�È-ÅEÉ�ÃkÌrÊ¢Å�ÌZÁ�Ë�Ï�ÑEÑ6ÅLÆzÇ*Ê¤ÅoÜ�ÆrÃ�ÆzÖ�Ç�Ï�Ç�Ê�Í�Ã�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏôÕHÅ�Ï�ÁÚÌrÇ]ÆzÒ�ÌzÏ�ÈiÉ�ÃkÌrÊ¤ÅkÌrÁ�ËÎÏ�ÑEÇ]ß:ã
Ä�Ç × ÆrË�ÃxÏ�È,ÆzÃ~Ä�Í�ËÎÇ�Ï6ÆrÈ+ÅkÄ*Ä]Ç*ÈrÈ#ÆrÖ�ÇWÁ�Ç�Â:ËÎÄ�Ç�� È�ÃxÔ�ìmÇ*Ä]ÆrÈ*Ø�(�ÌrÇ*á6Ò�Ç�Ï6ÆrÍ�ÜvÓ8ÃLÂ6ËÎÏ�Ñ�ÃxÔ�ìmÇ*Ä]ÆrÈ × ÃxÈzÇÅ × ÌrÃkÔ�Í�Ç*Ó É�ÃkÌiÀ,æ�à � 6�Õ�ÈzË�Ï�Ä]Ç � ø � â À�ÃkÔ�ìmÇ=Ä
ÆiÌzÇ�É�Ç�ÌrÇ�Ï�Ä�Ç*È�Ö�ÅoÂxÇWÍÎË�Ó8Ë�ÆzÍÎÇ*ÈrÈ}Í�Ë�É�Ç]ÆrË�Ó8Ç=È
ÅkÏ�Á�ÈwÃ�É�ÃxÌzÊ¢Å�ÌZÁ�ËÎÏ�Ñ
ÌrÇ]É�Ç*ÌzÇ*Ï�Ä]Ç=È#Ä�Å�Ï�Ï�Ã�Æ#Ô2Ç-ÈzÅ�É�Ç�ÍÎÜ~Ä]ÃxÍ�ÍÎÇ*Ä]ÆzÇ*ÁôØ

Ù¢Ö�Ç�1�Í�ÃxÔ�Ç æ�Ã:Ä*ÅLÆrË�ÃxÏ 5 Ç*ÌzÂ:Ë�Ä]Ç � ù )	�@Õ
Á�Ç�ÂkÇ*Í�Ã × Ç=Á ÆrÃ ÈwÒ ×�× ÃxÌwÆ�ÆrÖ�Ç�1�ÍÎÃkÔ2ÇÝÃkÔ�ìmÇ=Ä
ÆÓ8Ã�Á�Ç*Í�Õ�Ë�ÈEÔ�Ò�ËÎÍgÆ�Å�ÌrÃkÒ�Ï�Á�ÅÛÆrÌzÇ*Ç]ãsÈmÆrÌzÒ�Ä
ÆzÒ�ÌzÇ=Á�Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ4ÃkÉ}Ï�Ã:Á�Ç × ÃkËÎÏxÆZÈ�Ê#Ë�ÆzÖ Ê#Ö�ËÎÄZÖÃxÔ�ìmÇ*Ä]ÆrÈ}ÌrÇ�ÑxËÎÈwÆzÇ*Ì}ÅxÈ+ÆzÖ�Ç*Ü�Ó8Ë�ÑxÌrÅ�ÆzÇkØWäåÖ�Ç�ÏÛÍÎÃ�Ä�ÅLÆrË�Ï�ÑEÃxÔ�ìmÇ*Ä]ÆrÈ*Õ�Ä]ÍÎË�Ç*Ï6ÆrÈiÈzÒ ×�× ÍÎÜ�Å�
�ÅLÆ=ÕÑxÍ�ÃxÔ�Å�ÍÎÍÎÜxãFÒ�Ï�Ë�á6Ò�Ç~Ï�Å�Ó8Ç�ÆrÃ�ÆrÖ�ÇEÍÎÃ�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ4ÈzÇ�ÌrÂ:ËÎÄ�ÇkØÛÙ¢Ö�ËÎÈ�ÅoÂkÃxËÎÁ�Ë�Ï�Ñ�ÆzÖ�Ç × Ç*ÌwÉ�ÃxÌzÓ�ÅkÏ�Ä]ÇÔ2Ã�ÆzÆzÍÎÇ�Ï�Ç=ÄZÐ8Ã�É�Ä]ÃxÓ8Ó
Ò�Ï�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÏ�Ñ
Â:Ë�Å-Å-Ö�ÃkÓ8Ç�ÍÎÃ:Ä*ÅLÆrË�ÃxÏôÕ6ÅkÏ�Á�ÃkÉôÓ8ÅkË�Ï6ÆZÅ�ËÎÏ�Ë�Ï�Ñ-Ë�Ó8Ó8ÃkÌzÆrÅkÍ
É�ÃxÌzÊ¢Å�ÌZÁ�ËÎÏ�Ñ × ÃxË�Ï6ÆrÇ�ÌZÈ�Ø¢Ù¢Ö�Ç × ÌrËÎÓ8ÅkÌzÜEÁ�ÃLÊ#Ï�ÈzËÎÁ�ÇiË�È#ÆrÖ�Ç-Ï�Ç*Ç*ÁvÉ�ÃxÌ,Å "�ÌZÈmÆzã@Ö�Ã × Í�Ã�Ä*ÅLÆzËÎÃkÏÆrÃ�Ô�Ç-ÈwÆzÃxÌzÇ=ÁEÅ�Æ¢ÆzÖ�ÇiÔ�ÅxÈwÇ}ÃkÉ�ÆzÖ�Ç}ÆzÌrÇ�Ç}É�ÃkÌ#Ç*ÂkÇ*ÌzÜ�ÃxÔ�ìmÇ*Ä]Æ*Ø

±�²
� � -,¶ �Úµ�¹Ró�¹Ró��.�i¶���� ði¶��A�,¶�� � ¶Tók»º¹�µ��
Ù¢Ö�Ç 
�ÌrÃ�ÆrÃ�ÆmÜ × Ç 6�ÓWÔ�Ç=Á�Á�Ç=ÁÚç,Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐÛè+
76aç�é�������Å�ËÎÓ8Ç*Á�ÆzÃvÌzÇ=ÈwÇ=Å�ÌZÄZÖEÆrÖ�Ç × ÌrÃ × Ç�ÌzÆzËÎÇ*ÈÃkÉ�Å�Í�ÃLÊ¤Ç*ÈwÆwãsÄ]ÃxÓ�Ó8ÃxÏ�ãFÁ�Ç�Ï�ÃxÓ�ËÎÏ�Å�ÆzÃkÌ�Ê#ËÎÌzÇ*Í�Ç=ÈzÈiÏ�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ2Ø 5 Ò�ÄZÖ Å�Ï�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ�Ê�ÃxÒ�ÍÎÁºÔ2Ç
ÆrÖ�Ç�Í�ÃLÊ¤Ç*ÈwÆ,ÍÎÇ�ÂkÇ*Í�ÃkÉaÁ�ËÎÈrÄ]ÃLÂxÇ�ÌrÜkÕ�ÌzÇ*Ï�Á�Ç 2*ÂkÃxÒ�È,ÅkÏ�Á�Ä]ÃxÓ�ÓWÒ�Ï�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�È�É�ÃkÌ}Å�ÍÎÍ�Ç*Í�Ç=Ä
ÆzÌrÃkÏ�ËÎÄ
Á�Ç�Â:ËÎÄ�Ç*È*Ø}àFÆ+Ê¤ÃkÒ�Í�Á�Ô2Ç�ÈzÓ�Å�ÍÎÍ�Ç*Ï�ÃkÒ�ÑxÖ�ÆzÃEÔ�Ç�Ç�ÓWÔ�Ç=Á�Á�Ç=Á�ÅkÈ�Å�ÆZÅ�ÑEÃkÏ�Ô2Ã:ÃkÐ�È�Õ × Ç�Ã × Í�ÇxÕÆrÃ:ÃkÍ�È�Õ#ÐxÇ�Ü6ã@ÌrËÎÏ�ÑxÈ*Õ¢Ê¤ÅkÍ�ÍÎÇ]ÆZÈ�Õ#Ç�ÆrÄ�Ø Ù¢Ö�Ç�Ó8ÃkÌrÇ�ÌrÇ*Ä]Ç*Ï6Æ 
�Ë�Ä]Ã �,ÅkÁ�ËÎÃ × ÌrÃ�ìmÇ*Ä]Æ	� � & �}ÈwÖ�Å�ÌrÇ*ÈÈzËÎÓ�ËÎÍ�Å�Ì¢ÆrÅkÌzÑxÇ]Æ�Å ×�× Í�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�È*Ø


 6açDÄ*Å�Ï�Ï�Ã�ÆaÌrÇ�ÍÎÜWÃxÏ8ÆzÖ�Ç × ÌrÇ*ÈzÇ�Ï�Ä�Ç#Ã�ÉôÃ�ÆrÖ�Ç�Ì¤ÈwÇ*ÌzÂ:Ë�Ä]Ç=È�É�ÃkÌ�ËgÆZÈ�Ã × Ç�ÌZÅLÆrË�ÃxÏôØ 5 × Ç=Ä]Ë�Å�Í�ã
× Ò�Ì × ÃxÈzÇ¢Å�Ï�ÁiÖ�Ë�ÑxÖ�ã@Ô�Å�Ï�Á�Ê#Ë�Á:ÆrÖ
Ï�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ�È�ÈzÒ�ÄZÖ
ÅxÈ â ÍÎÒ�Ç*Ù�Ã:Ã�ÆrÖ$� ���@ÕLäÛÅoÂkÇ=æ�À,ç � � &��FÕ�Å�Ï�ÁÃkÆzÖ�Ç*Ìaà 676 6 & & ��Ø ùkù � � & �
��� ù �0Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ�ÈRÊ¤ÃkÒ�Í�Á8Ô�Ç�ÅkÄ]ÆzËÎÂoÅ�ÆzÇ=Á8ÃkÏ�ÍÎÜ�Å�É ÆzÇ*Ì "�ÌZÈwÆaÏ�Ç�ÑxÃ�ÆrËÎÅ�Æwã
ËÎÏ�Ñ
ÆzÖ�Ç*Ë�Ì¤Ò�ÈzÇ,Â:ËÎÅ 
76aç
Õ�ÅkÈ�Ê¤ÃkÒ�ÍÎÁ�Ä�ÃkÓ × Ò�ÆZÅLÆrË�ÃxÏ�Å�Í@Õ6ÈzÇ�Ï�ÈwËÎÏ�Ñ
ÅkÏ�Á�ÅkÄ]ÆzÒ�Å�ÆzÃxÌaÌrÇ*ÈzÃkÒ�ÌZÄ]Ç=È�ØàsÏ4Ó8ÅkÏ:ÜÚÍÎÃLÊ × ÃLÊ¤Ç�Ì
Á�Ç�Â:ËÎÄ�Ç*È*Õ'
76aç�Ê#ËÎÍÎÍ�Ô2Ç�ÆrÖ�Ç~ÃxÏ�Í�ÜÛÈzÇ�ÌrÂ6Ë�Ä]Ç8ÆrÃ�ÌrÇ�Ó�Å�ËÎÏ × ÃLÊ¤Ç�ÌrÇ*ÁÊ#Ö�Ç�ÏvÆzÖ�Ç-Á�Ç�Â:ËÎÄ�Ç}ËÎÈ#ÃkÆzÖ�Ç*ÌzÊ#Ë�ÈzÇ¢êwÃ �Hë
Ø

Ù�Ã~ÅxÄZÖ�Ë�Ç*ÂkÇ�ÆzÖ�ËÎÈ*Õ 
 6aç Ï�Ã�Á�Ç=È�ÓWÒ�ÈmÆ+Ô�Ç�ÈwÓ�Å�ÍÎÍ@Õ�ÍÎÃLÊ¢ãFÄ�ÃxÈwÆ#ÅkÏ�Á�ÍÎÃLÊ × ÃLÊ�Ç*Ì*Ø¢ç�Ã�Á�Ç=ÈÓWÒ�ÈwÆ,Ô�ÇWÈwÓ�Å�ÍÎÍôÇ*Ï�ÃkÒ�ÑxÖ~ÆrÃ�Ô2ÇiÇ�Ó
Ô2Ç*Á�Á�Ç*Á�ËÎÏ�Ç�ÂxÇ�Ï�ÂkÇ*ÌzÜ�ÆrË�Ï:ÜvÁ�Ç�Â:Ë�Ä]Ç*È�Ê#ËgÆrÖ�ÃkÒ�Æ�Å�Í�ÆzÇ�Ìzã
ËÎÏ�ÑvÆzÖ�Ç�ËÎÌ}Á�Ç*ÈzË�ÑxÏôÕ�Å�Ï�Á�ÄZÖ�Ç=Å × Ç*Ï�ÃkÒ�ÑkÖ�Ï�Ã�Æ}ÆzÃ�Å��0Ç*Ä]Æ�ÆrÖ�Ç�ËÎÌ-Ä]Ã6ÈmÆiÈzË�ÑxÏ�Ë "2Ä�Å�Ï6ÆrÍ�ÜxØ ÷ ÃxÈwÆËÎÓ × ÃxÌwÆZÅ�Ï6ÆzÍÎÜkÕ 
76aç9Ï�Ã�Á�Ç*È�Ó
Ò�ÈwÆ,Ã × Ç�ÌZÅLÆrÇ}É�ÃkÌ × ÌzÃxÍ�ÃxÏ�ÑkÇ=Á × Ç�ÌrËÎÃ:Á�È�ÃkÏ�ÍÎË�Ó8Ë�ÆzÇ=Á × ÃLÊ¤Ç�Ì=ØÙ¢Ö�ËÎÈ~Ó�ÃkÆzËÎÂLÅLÆzÇ=È8ÆzÖ�Ç�Ò�ÈwÇ�Ã�ÉiÈwÖ�ÃxÌwÆ�ÌZÅ�Ï�ÑkÇvÌrÅxÁ�Ë�Ã ÈzÜ�ÈmÆrÇ�Ó�Õ¢Ä�Å × Å�Ô�ÍÎÇ�Ã�É�ÆzÌZÅ�Ï�ÈzÓ8ËgÆzÆzËÎÏ�ÑÅkÏ�ÁEÌzÇ=Ä]Ç�ËÎÂ:Ë�Ï�Ñ�Á�Å�ÆrÅWÊ#ËgÆrÖEÓ8ËÎÏ�ËÎÓ8ÅkÍ × ÃLÊ�Ç*Ì¤Ä�ÃkÏ�ÈzÒ�Ó × ÆzËÎÃkÏ�ØHàsÏ�ÅxÁ�Á�Ë�ÆzËÎÃkÏ�ÆrÃ8Í�ÃLÊ × ÃLÊ¤Ç�ÌÖ�Å�ÌZÁ�Ê¤ÅkÌzÇxÕ 
76�ç4Ç*Ó × Í�ÃLÜ�ÈôÈ × Ç=Ä]Ë�Å�ÍÎÍ�Ü�Á�Ç*ÈzËÎÑkÏ�Ç=Á}Í�ÃLÊ × ÃLÊ¤Ç�Ì × ÌzÃkÆzÃ�Ä]ÃxÍÎÈ2ÆrÃ#É�Ò�ÌzÆzÖ�Ç*Ì�ÌrÇ*Á�Ò�Ä]Ç
× ÃLÊ¤Ç�Ì�Ä]ÃxÏ�ÈzÒ�Ó × ÆzËÎÃkÏôØ

Ù¢Ö�Ç 
76�ç�Á�Ç*Â:ËÎÄ�Ç*ÈvÁ�Ç�ÂxÇ�ÍÎÃ × Ç*Á Å�Æ�ÀRÙ��iÙ æ�Å�Ô2ÃkÌZÅLÆzÃxÌzËÎÇ*È � Å�Ó
Ô�ÌzË�Á�ÑkÇÚÄ]ÃkÓ × ÌrË�ÈwÇ

)



a) Software structure of a simple PEN device

PRadio Interface

R−LAYER (low power radio)

R−Layer Interface

APPLICATION

HARDWARE

b) Hardware structure of a simple PEN device

CPUFLASH

RAM

Xilinx Radio

Sensor

(HËÎÑkÒ�ÌrÇ ù�� 5 ÆzÌrÒ�Ä]ÆzÒ�ÌrÇiÃ�É�Å
ÆmÜ × Ë�Ä�ÅkÍ$
76aç ÈzÇ�Ï�ÈwÃxÌ

ÄZÖ�Ç=Å × Ã���ã@ÆzÖ�Ç]ãsÈwÖ�Ç*ÍgÉ × ÌzÃ�Ä�Ç*ÈrÈwÃxÌ*Õ2ÌrÅxÁ�ËÎÃEÅ�Ï�Á�Ó8Ç�Ó8ÃkÌrÜ�Ä]ÃxÓ × ÃkÏ�Ç�Ï6ÆrÈ*Õ × ÍÎÒ�È�Ç]ß:ÆzÌZÅ�Ö�ÅkÌrÁ�ãÊ¢Å�ÌrÇ�ÆzÃÛÅ�Ë�Á Á�Ç*ÂkÇ*Í�Ã × Ó8Ç�Ï6Æ*ØÝÙ¢Ö�Ç × ÌzÃkÆzÃkÆmÜ × Ç*ÈWÃ × Ç�ÌZÅLÆrÇ~ËÎÏ ÆrÖ�Ç 0 ù & ÷ %32�à 5 ÷ Ô�ÅkÏ�Á
ÅkÏ�Á × ÌrÃLÂ:ËÎÁ�Ç �,0  }Ô × È × Ç*Å�Ð¼Ô�Ë�ÆwãFÌrÅ�ÆzÇxØ9Ù¢Ö�Ç × ÌzÃkÆzÃ�ÆmÜ × Ç*ÈEÅ�ÌrÇ�ÍÎÅkÌzÑxÇ�Ì~ÅkÏ�Á Ä�ÃkÏ�ÈzÒ�Ó8ÇÓ8ÃkÌrÇ × ÃLÊ�Ç*Ì#ÆzÖ�Å�Ï�Ê¤Ç-Ê¤ÃkÒ�Í�Á�Í�ËÎÐkÇxÕ�Ô�Ò�Æ × ÌrÃLÂ:ËÎÁ�Ç-Å�Ï�Ç�ß�Ä�Ç�ÍÎÍ�Ç*Ï6Æ × Í�ÅLÆwÉ�ÃxÌzÓ%É�ÃkÌ�Å ×�× Í�Ë�Ä�Å�ãÆrË�ÃxÏ × ÌrÃ�ÆrÃ�ÆmÜ × ËÎÏ�Ñ�Ø-À Ä�ÃkÓ8Ó8Ç�ÌZÄ]Ë�Å�ÍRÈwËÎÏ�ÑxÍ�Ç�ãFÄZÖ�Ë × ÂxÇ�ÌZÈwËÎÃkÏ�ÃkÉaÆrÖ�Ç�ÈwÜ�ÈwÆzÇ�Ó Ê¤ÃkÒ�ÍÎÁÚÅ�ÍÎÍ�ÃLÊ
ÈzÒ�Ô�ÈwÆrÅkÏxÆrËÎÅkÍTÌzÇ=Á�Ò�Ä]ÆzËÎÃkÏ�È¢ËÎÏvÈzË 2�ÇkÕ × ÃLÊ¤Ç�Ì#Ä]ÃxÏ�ÈzÒ�Ó × ÆzËÎÃkÏ�Å�Ï�Á × Ç�Ìzã@Ò�Ï�ËgÆ�Ä�ÃxÈwÆrÈ*Ø

(HË�ÑxÒ�ÌrÇ ù Ø +�ÈzÖ�ÃLÊ�È#ÆrÖ�ÇWÈwÆzÌrÒ�Ä]ÆzÒ�ÌrÇ
ÃkÉaÅ�ÆmÜ × Ë�Ä�Å�Í 
76aç ÈzÇ�Ï�ÈzÃkÌ=Ø�àsÏ�ÅxÁ�Á�Ë�ÆzËÎÃkÏ�ÆrÃ�ÆzÖ�Ç
Ä�ÃkÓ × ÃxÏ�Ç�Ï6ÆZÈ�ËÎÍ�ÍÎÒ�ÈwÆzÌZÅLÆzÇ=ÁTÕ�ÅkÍ�Í 
76aç�Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç=È�Ê#ËÎÍ�ÍHÄ]ÃkÏ6ÆZÅ�ËÎÏ�ÈwÃxÓ�Ç
Ï�ÃkÏ�ãFÂkÃxÍÎÅ�ÆzËÎÍ�ÇiÈwÆzÃxÌrÅkÑkÇ
É�ÃxÌ�Å "�ß:Ç=ÁvÒ�Ï�Ë�áxÒ�Ç�Ë�Á�Ç*ÏxÆrË "�Ç�Ì,ÅkÏ�Á~Ö:Ò�Ó�ÅkÏ�ã@ÌrÇ*ÅxÁ�Å�Ô�Í�Ç}Á�Ç*ÈrÄ]ÌrË × ÆzËÎÃkÏvÃ�É�ÆzÖ�Ç-Á�Ç*Â:ËÎÄ�ÇkØ

(HË�ÑxÒ�ÌrÇ �iÈzÒ�Ó8Ó8ÅkÌzË�ÈzÇ*È�ÆrÖ�Ç+ÄZÖ�ÅkÌrÅxÄ
ÆrÇ�ÌrËÎÈwÆzË�Ä�È�ÃkÉ0ÃxÒ�Ì × ÌrÃ�ÆrÃ�ÆmÜ × Ç�Ò�Ï�Ë�ÆrÈ	� �*)��2ÅkÏ�Á8ÆrÖ�ÃxÈzÇÊ¤Ç}Ç]ß × Ç=Ä
Æ#É�ÌrÃkÓ × ÌzÃ�Á�Ò�Ä]ÆzËÎÃkÏvÇ*á6Ò�ËÎÂLÅ�ÍÎÇ�Ï6ÆrÈ*Ø
Ù¢Ö�ÇiÁ�Ç "�Ï�ËÎÏ�Ñ
É�Ç=ÅLÆrÒ�ÌzÇ}ÃkÉ 
76aç Ë�È¤ËgÆZÈ¢Í�ÃLÊ × ÃLÊ¤Ç�Ì¢Á�ÅLÆZÅ-ÆrÌrÅkÏ�ÈmÉ�Ç*Ì × ÌzÃkÆzÃ�Ä]ÃxÍÎÈ*Ø�Ù¢Ö�Ç*ÈzÇÃ × Ç*ÌrÅ�ÆzÇ
Ô:Ü�Ä�ÅkÒ�ÈzË�Ï�ÑEÁ�Ç�Â:Ë�Ä]Ç*È+ÆrÃEÈ × Ç*Ï�Á�Ó8ÃxÈwÆ+ÃkÉ�ÆzÖ�Ç�ËÎÌ�ÍÎË�É�Ç]ÆzËÎÓ8Ç*È�ËÎÏÚÁ�ÃxÌzÓ�Å�Ï6Æ¤êzÈzÍ�Ç*Ç × ëÈwÆrÅ�ÆzÇ*È*Õ¤Ò�Ï�Å�Ô�Í�ÇvÆzÃ Ä�ÃkÓ8Ó
Ò�Ï�ËÎÄ*ÅLÆrÇkÕaÊ¢Å�Ð:ËÎÏ�ÑÛÃkÏ�ÍÎÜ ËÎÏ�É�ÌrÇ*á6Ò�Ç�Ï6ÆrÍ�ÜÝÆrÃÝÌzÇ*Ï�Á�Ç'2�ÂkÃxÒ�È�Ê#ËgÆrÖ

+



(�Ç*Å�ÆzÒ�ÌrÇ 
�ÌrÃ�ÆzÃkÆmÜ × Ç 
�ÌrÃ�Á�Ò�Ä]ÆzËÎÃkÏ�.,Ç*Â:ËÎÄ�Ç 
�ÌrÃ�Á�Ò�Ä
ÆrË�ÃxÏ 5 Ç�Ï�ÈzÃkÌ
�,À ÷ ù �'&� ���  � ù  
(�æ�À 5 %�� ��ø ÷ � ) +� ���  � 0  
5 Ë 2*Ç ù'& ß8)Lß���Ä]Ó �Lß4�Lß & Ø 0xÄ]Ó ù ß ù ß & Ø �kÄ]Ó

�ÃLÊ¤Ç�Ìiè × Ç*ÅkÐ��LÅoÂ:Ñ�Ø�é � &*& Ó,ä�� ù Ó+ä 0xÓ,ä���+��Tä 0kÓ+ä���+��Tä
(HËÎÑkÒ�ÌrÇ � � � Ö�ÅkÌrÅxÄ
ÆzÇ*ÌzË�ÈwÆzË�Ä�È�Ã�É 
76�ç × ÌrÃ�ÆrÃ�ÆmÜ × Ç=È�Å�Ï�Á8Ç*ÈwÆzËÎÓ8Å�ÆzÇ=ÈRÉ�ÃkÌ × ÌzÃ�Á�Ò�Ä
ÆzËÎÃkÏ8Ò�Ï�ËgÆZÈ

ÃkÆzÖ�Ç*ÌrÈ*ØRÙ¢Ö�Ë�È#ÅkÈrÈwÒ�Ó × ÆrË�ÃxÏ~Ë�È¢ÂLÅ�ÍÎËÎÁ~É�ÃkÌ#ÅWÊ#ËÎÁ�Ç}ÌZÅ�Ï�ÑxÇ,ÃkÉHÅ ×�× Í�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�È¢ÅkÏ�Á~Ë�È¤Ò�ÈzÇ*Á~ÆzÃÑxÌzÇ=ÅLÆHÇ��0Ç*Ä
Æ�Ô:Ü × Å�ÑxÇ�Ì�ÈwÜ�ÈwÆzÇ*Ó8ÈHÈzÒ�ÄZÖ
ÅkÈ 
¤ø � 5 À31 � 0���ÅkÏ�Á (�æ$6 % � ù'& �FØ�Ù¢Ö�Ç*ÈzÇ�ÈzÜ�ÈmÆrÇ�Ó�ÈÅxÄZÖ�ËÎÇ�ÂkÇ¢Ô�Å�ÆwÆrÇ�ÌrÜ
ÍÎËgÉ�Ç�ÆzËÎÓ�Ç=È�ÃkÉ2Ò × ÆrÃ-Å}ÜkÇ=Å�ÌRÔ:ÜWÈzÜ:Ï�ÄZÖ�ÌrÃkÏ�Ë�ÈwËÎÏ�Ñ�Í�ÃLÊ × ÃLÊ�Ç*Ì�Ä]ÍÎË�Ç*ÏxÆZÈRÊ#Ë�ÆzÖÖ�Ë�ÑxÖ�ã × ÃLÊ¤Ç�Ì¤ÆzÌZÅ�Ï�ÈzÓ8ËgÆzÆzÇ*ÌrÈ#Å�Æ¢ÌrÇ�ÑxÒ�Í�Å�Ì¢Ë�Ï6ÆrÇ�ÌrÂoÅkÍÎÈ*Ø
5 ÃkÓ8Ç�ÈwÖ�ÃxÌwÆ}ÌZÅ�Ï�ÑxÇWÅkÁÚÖ�Ã�Ä�Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐvÆzÇ=ÄZÖ�Ï�ÃkÍÎÃkÑxË�Ç=È�ÕôÈzÒ�ÄZÖºÅkÈ ��(�ãFæ�ËgÆrÇ�Å�Ï�Á â Í�Ò�Ç�ã

Ù�Ã:Ã�ÆrÖôÕHÆrÅ�ÐxÇ�Å�ÈzË�Ó8ËÎÍÎÅkÌ-Ó�ÅkÈwÆzÇ�ÌzãsÈwÍ�ÅoÂkÇ8Å ×�× ÌzÃ6ÅkÄZÖôÕôÌrÇ*á6Ò�ËÎÌrË�Ï�Ñ�ÅkÍ�Í¤Ä]ÃxÓ�ÓWÒ�Ï�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏÛÔ�Ç�ãÆmÊ¤Ç�Ç*ÏåÈwÍ�ÅoÂkÇ=È-ÆrÃÝÔ�Ç�ÈrÄZÖ�Ç*Á�Ò�Í�Ç=Á4Ô:Ü4ÆzÖ�Ç�Ó�ÅkÈwÆzÇ*Ì*ØåÙ¢Ö�Ç�Ó�ÅkÈwÆzÇ*Ì�Ä�ÅkÏ¼ÈrÄZÖ�Ç*Á�Ò�Í�Ç�Ä�ÃkÓ�ã
ÓWÒ�Ï�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏÛÆzÃ�Ó�ÅkÐkÇ�Ô2Ç*ÈwÆ
Ò�ÈzÇ�Ã�É¤ÆzÖ�ÇEÄZÖ�Å�Ï�Ï�Ç�Í�ÅkÏ�ÁÚÆzÃ × ÌzÃLÂ:Ë�Á�Ç�áxÒ�Å�ÍÎËgÆmÜÚÃ�É�ÈwÇ*ÌzÂ:Ë�Ä]ÇÑxÒ�Å�ÌZÅ�Ï6ÆrÇ�Ç*È¤Ô�Ò�Æ�Ó
Ò�ÈwÆ�Ç]ß × Ç�Ï�ÁvÓ8ÃkÌrÇ × ÃLÊ¤Ç�Ì¢ÆzÖ�Å�ÏvËgÆZÈ�ÈwÍ�ÅoÂkÇ=È¤Ë�Ï�Á�ÃxË�Ï�Ñ�ÈzÃ�Ø


 6aç � È × ÌzÃkÆzÃ�Ä]ÃxÍÎÈ�Å�ÌrÇ4Á�Ç*ÈzËÎÑkÏ�Ç=ÁJÉ�ÃkÌÚÁ�Ç*Ä]Ç*Ï6ÆzÌZÅ�ÍÎËÎÈzÇ*Á Ä�ÃkÓ8Ó
Ò�Ï�ËÎÄ*ÅLÆzËÎÃkÏ�Õ
Å�ÍÎÍ�ÃLÊ#ËÎÏ�Ñ
× Ç�Ç*ÌrÈ�ÆrÃ�Ä]ÃkÓ8ÓWÒ�Ï�Ë�Ä�ÅLÆrÇ8Ê#ËgÆrÖ�ÃkÒ�Æ-ËÎÏ�É�ÌZÅkÈwÆzÌrÒ�Ä
ÆrÒ�ÌZÅ�Í�ÈwÒ ×�× ÃxÌwÆ=Ø .+Ç�Â:Ë�Ä]Ç=È}ÌzÇ*Ï�Á�Ç 2*ÂkÃxÒ�È�Ë�ÏÈzÇ�Ï�Á�Ç�Ì��oÌrÇ*Ä�Ç�ËÎÂkÇ�Ì × Å�ËÎÌrÈHÅ�Ï�Á
Å�ÑxÌzÇ*ÇaÈzÒ�ËgÆZÅ�Ô�ÍÎÇ�ÆzÌZÅ�Ï�ÈzÓ8ËÎÈrÈwËÎÃkÏ × ÅLÆzÆzÇ�ÌrÏ�ÈHÅkÄ*Ä]ÃkÌZÁ�ËÎÏ�Ñ#ÆrÃ,ÆrÖ�Ç�ËÎÌÃLÊ#Ï × Å�ÌzÆzË�Ä]Ò�Í�Å�Ì�ÌzÇ=á6Ò�Ë�ÌrÇ�Ó8Ç*ÏxÆZÈaÅkÏ�Á�ÃkÔ�ÈwÇ*ÌzÂLÅLÆrË�ÃxÏ�È�ÃkÉôÍ�Ã�Ä*Å�Í2ÌrÅxÁ�Ë�Ã-ÆzÌZÅLÞ�Ä�Ø�Ù¢Ö�Ë�È¤Ä*Å�Ï�Ô2ÇÒ�ÈwÇ=Á�ÆzÃ-Ó�Å�ÐxÇ¢ÑkÌrÇ*ÅLÆrÇ�Ì × ÃLÊ�Ç*ÌaÈrÅoÂ6ËÎÏ�Ñ6ÈHÆzÖ�ÅkÏ�Ê#Ë�ÆzÖEÅiÄ]Ç�Ï6ÆrÌrÅkÍ�Ë�ÈwÇ=Á
Ó�ÅxÈmÆrÇ�ÌzãFÈzÍÎÅoÂxÇ¤Á�Ç*ÈzË�ÑxÏôØ

Ù¢Ö�Ç 
76aç Ö�Å�ÌZÁ�Ê¢Å�ÌrÇ�ÅkÏ�ÁåÄ]ÃxÌzÇ�ÈzÜ�ÈmÆrÇ�Ó ÈwÇ*ÌzÂ:Ë�Ä]Ç*È8Ö�ÅoÂkÇ�Ó�ÅLÆrÒ�ÌzÇ=Á¼ÆzÃÝÔ2Ç*Ä�ÃkÓ8Ç�Å
ÈwÆrÅkÔ�ÍÎÇ × ÍÎÅ�ÆwÉ�ÃxÌzÓ�ÃxÏ�Ê#Ö�ËÎÄZÖvÆrÃ × ÌzÃkÆzÃ�ÆmÜ × ÇiÅ ×�× ÍÎË�Ä�ÅLÆrË�ÃxÏ�È*Ø ÷ ÃxÈwÆ,Ä]Ò�ÌrÌrÇ�Ï6Æ�Á�Ç�ÂxÇ�ÍÎÃ × Ó8Ç�Ï6ÆÉ�ÃxÌ 
76�ç�Ë�ÈiÆzÖ�Ç�ÌrÇ]É�ÃkÌrÇ�ËÎÏ4Å ×�× Í�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�ÈiÌrÇ*ÈzÇ*ÅkÌrÄZÖ�Õ × Å�ÌzÆzË�Ä]Ò�ÍÎÅkÌzÍÎÜ�Ô:ÜºÓ�Ç*Ó
Ô2Ç�ÌZÈiÃ�É¢ÆrÖ�ÇÅ�Þ�Í�Ë�ÅLÆrÇ*Á�æ�ÅkÔ�ÃxÌrÅ�ÆzÃkÌrÜ�É�ÃkÌ � ÃxÓ�ÓWÒ�Ï�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�È 6�Ï�ÑxË�Ï�Ç�Ç�ÌrËÎÏ�Ñ�Õ � ÅkÓ
Ô�ÌrËÎÁ�ÑkÇ - Ï�ËÎÂkÇ*ÌrÈzËgÆmÜxØ

� 	�¬�

��� ®~ª�¬�

�}ª�°�¬-©

Ù¢Ö�Ç�Ö�ÃkÓ8Ç�ÃkÉ#ÅkÏÛÇ�Ï6ÆzÖ:Ò�ÈzËÎÅxÈmÆrËÎÄ�ÀRÙ��iÙ æ�Å�Ô�ÈiÇ*Ó × Í�ÃLÜxÇ�Ç8Ö�ÅxÈiÔ�Ç*Ç�Ï "�ÆzÆzÇ=ÁÛÊ#ËgÆrÖ 
�ÌrÃ�ã
ÑxÌrÅkÓ8Ó8ÅkÔ�ÍÎÇ�àsÏ6ÆzÇ�ÌzÉ¡ÅkÄ�Ç � ÃxÏxÆrÌzÃxÍ�ÍÎÇ�Ì+è 
�à � ésãFÄ�ÃkÏ6ÆzÌrÃkÍÎÍ�Ç=Á�ÍÎË�ÑxÖxÆZÈ�ÅkÏ�Á�Ä�Ò�ÌwÆZÅ�ËÎÏ�È*Ø 6aÅxÄZÖ)
�à �
Ä�ÃkÏ6ÆzÌrÃkÍ�È�Å�Ï � 5 ��� �4� (���ÈzÇ�ÌrË�Å�Í:Ë�Ï6ÆrÇ�ÌzÉ¡ÅkÄ]Ç¤ÆrÖ�ÌzÃxÒ�ÑkÖ�Ê#Ö�Ë�ÄZÖ�ÈzÇ*á6Ò�Ç*Ï�Ä]Ç=È�Ã�ÉTÄ]ÃxÓ�Ó�ÅkÏ�Á�È�Ó�ÅoÜ
Ô2Ç�ÈzÇ�Ï6Æ�ÅkÏ�Á}ÌzÇ=È × ÃkÏ�ÈwÇ=È0ÌzÇ=Ä]Ç�ËÎÂkÇ=ÁTØ$6aÅxÄZÖ 
�à � Ó�ÅoÜ+Å�Í�ÈzÃ¤Ô2Ç × ÌrÃkÑxÌrÅkÓ8Ó�Ç=Á,Ê#Ë�ÆzÖ-Å,ÈzÄZÖ�Ç=Á:ãÒ�Í�ÇiÃkÉ�Ä�ÃkÓ8Ó�Å�Ï�Á�È¤ÆrÃ8Ç]ß�Ç*Ä�Ò�ÆzÇiÅLÆ,È × Ç*Ä]Ë#"�Ä�ÆrË�Ó8Ç*È*Õ:ÆzÃ�ÅkÍ�ÍÎÃLÊ ÈwÆrÅkÏ�Á:ãsÅ�ÍÎÃkÏ�Ç�Ã × Ç�ÌZÅLÆrË�ÃxÏôØ

Ù¢Ö�ÇRÖ�ÃkÓ8Ç�Ë�ÈôÅ�Í�ÈzÃ¤Ç=á6Ò�Ë ×�× Ç=Á}Ê#ËgÆrÖ-Å¢Ö�Ëgã�"-Å�Ï�Á+ÆrÇ�ÍÎÇ�Â:ËÎÈzËÎÃkÏiÈwÇ�Æ*Ø�àsÏ�É�ÌrÅ�ã@ÌrÇ*Á,ÆzÌZÅ�Ï�ÈzÄ�Ç�ËÎÂkÇ�ÌZÈËÎÏ�Ó8ÃxÈwÆ¢ÌrÃ:ÃkÓ�È¢Å�ÍÎÍ�ÃLÊDÄ]ÃkÏ:ÂxÇ�Ï6ÆzËÎÃkÏ�ÅkÍ�ÌrÇ�Ó8ÃkÆzÇiÄ]ÃxÏxÆrÌzÃxÍÎÈaÆzÃ8Ô2ÇiÒ�ÈzÇ*ÁTÕ�ÅkÏ�Á~ËÎÏ�É�ÌZÅLãFÌzÇ=Á~Á�Ç�ã
Â:Ë�Ä]Ç=È¢ÆzÃ8Ô2Ç-Ä]ÃkÏ6ÆrÌzÃxÍ�ÍÎÇ*ÁTØ

í#²w± � -,¶ ��¶ôµ�´ � -,¶ôµ41R·Wõ � �,µ�¹ 1�ö -
Ù¢Ö�Ç�ÈwËÎÓ × ÍÎÇ*ÈwÆEÊ¢ÅoÜÝÆzÃ4ÅkÌzÌZÅ�Ï�ÑkÇ�ÃkÒ�Æ8êwÅxÄ
ÆzËÎÂkÇ�Ö�ÃkÓ8Ç
ë�ËÎÈ�ÆzÃÝÆrÌzÇ=ÅLÆ�Ç=ÅkÄZÖåÁ�Ç�Â:Ë�Ä]Ç�ÅxÈ�Å
× Ç�ÌrË × Ö�Ç�ÌZÅ�Í2Ã�ÉôÅWÄ]Ç�Ï6ÆrÌrÅkÍ�Ä]ÃxÏ6ÆzÌrÃkÍÎÍ�ËÎÏ�Ñ-Ä]ÃxÓ × Ò�ÆzÇ*Ì*ØRÙ¢Ö�Ç�Ä]ÃxÓ × Ò�ÆzÇ*Ì�ÆzÖ�Ç�ÏEÄ�ÃkÓ8Ó
Ò�Ï�ËÎÄ*ÅLÆrÇ*ÈÊ#Ë�ÆzÖºÁ�Ç�Â:Ë�Ä]Ç=È�Ò�ÈzË�Ï�Ñ�ÆzÖ�Ç�ËÎÌ+ÃLÊ#Ï × ÌrÃ × ÌzËÎÇ]ÆZÅ�ÌrÜ × ÌrÃ�ÆrÃ:Ä�ÃkÍ�Â6Ë�Å�Ô�Ò�È,ÆrÇ*ÄZÖ�Ï�ÃkÍÎÃkÑkËÎÇ*È,ÈwÒ�ÄZÖ�ÅxÈ
� 5 � ����ÕkÃxÌ - 5 â � � 0��@ÕxÉ�ÃkÌ�Ç]ß�Å�Ó × ÍÎÇkØ�À�ÍÎÍ0Ä]ÃkÓ8ÓWÒ�Ï�Ë�Ä�ÅLÆrË�ÃxÏ8Ô�Ç�ÆmÊ�Ç*Ç�Ï�Á�Ç*Â6Ë�Ä]Ç=È × ÅxÈzÈzÇ*È�Â6Ë�ÅÆrÖ�Ç-Ä]ÃxÏ6ÆzÌrÃkÍÎÍ�ËÎÏ�Ñ8Ä]ÃkÓ × Ò�ÆzÇ�Ì=Õ�ÅxÈ�ËÎÍÎÍ�Ò�ÈwÆzÌZÅLÆrÇ*ÁvËÎÏ (HËÎÑkÒ�ÌrÇ ��Ø

5 Ë�Ï�Ä�Ç�ÆzÖ�Ë�È}Å ×�× ÌrÃxÅxÄZÖ�ÌrÇ*á6Ò�ËÎÌzÇ=È+ÅkÍ�ÍRÁ�Ç*Â6Ë�Ä]Ç=È�Ë�Ï�ÆzÖ�Ç8Ö�ÃxÓ�ÇWÆzÃ�Ô2ÇWÊ#ËÎÌrÇ*Á�Ô�ÅkÄZÐ�ÆzÃ�ÅÈzËÎÏ�ÑkÍÎÇ}Í�Ã�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏôÕ�ÅxÁ�Á�ËÎÏ�ÑWÏ�Ç�ÊDÁ�Ç�Â:ËÎÄ�Ç*È#Ä*Å�Ï~ËÎÏ:ÂkÃxÍ�ÂxÇ,Ç]ß�Ä�Ç*ÈrÈwËÎÂkÇ+Ç��0ÃkÌzÆ*Ø .+Ç�Â:ËÎÄ�Ç*È¤Ê#ËÎÍ�ÍTÔ2Ç
Ò�Ï�Å�Ô�ÍÎÇ�ÆzÃ8Ä]ÃxÓ�ÓWÒ�Ï�Ë�Ä�Å�ÆzÇ�Ê#ËgÆrÖEÇ=ÅkÄZÖ~ÃkÆzÖ�Ç*Ì¢ËgÉ�ÆzÖ�ÇiÄ]Ç*Ï6ÆzÌZÅ�ÍTÄ]ÃxÏxÆrÌzÃxÍ�ÍÎÇ�Ì�ËÎÈ¢Ï�Ã�Æ#ÅoÂoÅkË�Í�Å�Ô�Í�Ç

�



PC

Sensor

Sensor

TV

Hi−Fi

(HË�ÑxÒ�ÌzÇ � � %,ÃkÓ8Ç-Å ×�× Í�Ë�Å�Ï�Ä]Ç*È¢Ä�ÃkÏ�Ï�Ç=Ä
ÆrÇ*Á�ÅkÈ × Ç�ÌrË × Ö�Ç�ÌZÅ�Í�È�ÆzÃ�Å�Ä]Ç*ÏxÆrÌrÅkÍTÄ]ÃkÏ6ÆrÌzÃxÍ�ÍÎÇ�Ì

É�ÃxÌ�ÈzÃkÓ8Ç�ÌzÇ=ÅkÈzÃkÏ��oØ-Ù¢Ö�Ç % ù(& È × Ç*Ä]Ë#"�Ä*ÅLÆzËÎÃkÏ � ù ���HÆZÅkÄZÐ:ÍÎÇ*È,ÆzÖ�Ë�È × ÌrÃkÔ�ÍÎÇ�Ó Ô:Ü × ÌrÃLÂ6Ë�Á�ËÎÏ�ÑÍÎÃLÊ Ô�Ë�ÆwãFÌZÅLÆzÇiÄ�ÃkÓ8Ó
Ò�Ï�ËÎÄ*ÅLÆzËÎÃkÏEÔ�Ç�ÆmÊ�Ç*Ç�Ï�Á�Ç*Â6Ë�Ä]Ç=È¢ÃLÂkÇ*Ì¤Ç�ß�ËÎÈwÆzËÎÏ�Ñ8Ó�Å�ËÎÏ�È × ÃLÊ¤Ç�Ì¢ÍÎË�Ï�Ç*È*Ø

í¢²@í � -�¶J³!´wµ�¶���õ ���,µ�¹71Rö�-
- ÈwËÎÏ�Ñ
Å}Ê#ËÎÌzÇ=Á8Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ:Ë�Ï�Ñ�Õ�Ê¤Ç�Ê#ËÎÌzÇ�Á�Ç*Â:ËÎÄ�Ç*ÈaÈzÒ�ÄZÖ�ÅkÈaÍ�ËÎÑkÖ6ÆZÈ�Å�Ï�Á�Ä�Ò�ÌzÆrÅ�ËÎÏ�ãsÄ]ÃxÏxÆrÌzÃxÍ�ÍÎÇ�ÌZÈ
ÆrÃkÑkÇ�ÆzÖ�Ç*ÌRÅkÈ × Ç*Ç�ÌZÈ�ÕLÂ:Ë�Å}Å+ÈzÖ�Å�ÌrÇ*Á
Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐiÅkÈ�ÈzÖ�ÃLÊ#Ï
ËÎÏ (HËÎÑkÒ�ÌrÇ 0�Ø (�ÃkÌRÈzÓ�Å�ÍÎÍ�Ï6Ò�Ó
Ô2Ç�ÌZÈÃkÉ0Á�Ç*Â:ËÎÄ�Ç*È*ÕkÊ¤Ç#Ó�ËÎÑkÖ6Æ�Ò�ÈzÇ,Å}Ä]Ç*Ï6ÆzÌZÅ�Í4
 � ÅxÈ�Å�êmÖ:Ò�Ô�ëZÕkÅxÈ�É�ÃkÌ�ÆzÖ�Ç × Ç�ÌrË × Ö�Ç�ÌZÅ�Í�Å ×�× ÌrÃxÅxÄZÖôØæ�Å�ÌrÑkÇ�Ì,Ö�ÃkÓ8Ç*È,Ê�ÃxÒ�Í�Á�Ò�ÈwÇ�Å�É�Ò�ÍÎÍÎÜ�ÈzÊ#Ë�ÆrÄZÖ�Ç=Á�Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐEÅkÏ�Á�Ó�ÅoÜvÇ�ÂkÇ*Ï�Ö�ÅoÂkÇ
Ó
Ò�Í�ÆzË × ÍÎÇÄ�ÃkÏ6ÆzÌrÃkÍÎÍ�Ç*ÌrÈaÆzÃ × ÌzÃLÂ:Ë�Á�Ç,É¡ÅkÒ�Í�Æwã@ÆzÃkÍÎÇ�ÌZÅ�Ï�Ä]ÇkØ

Shared network e.g. Ethernet segment

Hi−Fi

PC

Sensor

SensorTV

(HËÎÑkÒ�ÌrÇ 0 � %,ÃkÓ8ÇiÅ ×�× ÍÎË�Å�Ï�Ä�Ç*È#Ä]ÃxÏ�Ï�Ç=Ä
ÆzÇ=Á�ÆrÃ�Å × Ç*Ç�Ìzã�ÆrÃ�ã × Ç*Ç�Ì¢Ê#Ë�ÌrÇ*ÁEÏ�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ

- ÈzÇ�ÃkÉ
Å4ÈzÖ�Å�ÌrÇ*Á�Ê#ËÎÌrÇ*ÁåÏ�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ½ËÎÈ~É¡ÅoÂkÃxÒ�ÌrÇ*Á�Ô:Ü½Ö�ÃkÓ8Ç�ÓWÒ�ÍgÆrË�Ó8Ç=Á�ËÎÅ�ã@ÃxÌzËÎÇ�Ï6ÆrÇ*Á
× ÌrÃ�ìmÇ=Ä
ÆZÈ#ÈwÒ�ÄZÖ�ÅkÈ�äºÅkÌzÌrÇ�Ï$� +���ÅkÏ�Á %,À��,Ë�� ù +��
� ù �	�@Õ�Ê#Ö�ËÎÄZÖ�Ò�ÈzÇiÀRÙ ÷ � ù ��ÅkÏ�Ávà 67676 5 ÆZÁ
�����
	���
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ù �'( 0�ã ù ('(�)�ê!(HË�ÌrÇ�Ê#ËÎÌrÇ
ë�� ù (	� × Ö6Ü�ÈzËÎÄ*Å�Í�Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ�È�Õ�ÌrÇ*È × Ç*Ä
ÆrË�ÂxÇ�ÍÎÜkØ�Ù¢Ö�Ç %+À,ç � ù 0 �2ÅkÏ�Á�À,Ò�ãÆrÃ %+À,ç × ÌzÃkìmÇ*Ä]ÆrÈ�Ô�Ò�ËÎÍÎÁ~ÃkÏ�ÆrÖ�Ç,äÛÅ�ÌrÌzÇ*Ï�Ï�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ
ÆzÃ8ÈwÒ ×�× ÃxÌwÆ¤Ò�Ô�Ë�áxÒ�ËgÆrÃkÒ�È¤Ä]ÃxÓ × Ò�ÆzËÎÏ�ÑÅ ×�× ÍÎËÎÄ*ÅLÆrË�ÃxÏ�È�Õ¢ËÎÍ�ÍÎÒ�ÈwÆzÌZÅLÆrË�Ï�Ñ ÆzÖ�Ç�Ô2Ç�Ï�Ç�"�ÆZÈ~ÃkÉ}ÑxÇ�Ï�Ç*ÌrÅkÍgã × Ò�Ì × ÃxÈzÇEÏ�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ:ËÎÏ�ÑÝËÎÏåÖ�ÃkÓ8ÇÇ*Ï:Â6ËÎÌrÃkÏ�Ó8Ç�Ï6ÆZÈ�Ø
äåËÎÌrÇ*Á~ÅkÌrÄZÖ�ËgÆrÇ*Ä
ÆrÒ�ÌrÇ*È�Ê�ÃxÌzÐ8Ê¤Ç�ÍÎÍ�É�ÃxÌ¢Ó
Ò�Í�ÆzËÎÓ8Ç*Á�Ë�Å8Å ×�× ÍÎË�Ä�ÅLÆrË�ÃxÏ�È�Ô�Ò�Æ�Å�ÌrÇ,ÍÎÇ*ÈrÈ¤Ê�Ç*Í�Í�ãÈzÒ�Ë�ÆzÇ=Á ÆzÃ Ò�ÈwÇ*ÌwãFË�Ï6ÆrÇ�ÌzÉ¡ÅkÄ]ÇÝÅkÏ�Á ÈwÇ*Ï�ÈzÃkÌ�Á�Ç*Â:ËÎÄ�Ç*È*Ø 5 Ò�ÄZÖ Á�Ç*Â6Ë�Ä]Ç=È�Ä]ÃxÒ�Í�Á Ë�Ï�ÈwÆzÇ=ÅkÁ Ô2Ç

Ç=á6Ò�Ë ×�× Ç=Á�Ê#Ë�ÆzÖ�Ê#ËÎÌzÇ*Í�Ç=ÈzÈaÏ�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ:Ë�Ï�Ñ}ÅkÏ�Á�Å�ÆwÆrÅxÄZÖ�Ç*Á�ÆrÃ-ÆrÖ�Ç,Ê#ËÎÌzÇ=Á8Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ
Â:Ë�Å-ËÎÏ6ÆzÇ�ÌzãÓ8Ç=Á�ËÎÅkÌzËÎÇ*È*Ø8Ù¢Ö�ËÎÈ × Ã6ÈwÇ=È × ÌzÃxÔ�Í�Ç*Ó�È}Ã�É¤Ä�ÃkÓ × Å�ÆzËÎÔ�Ë�ÍÎË�ÆmÜ�Ô�Ç�ÆmÊ�Ç*Ç�ÏºÊ#Ë�ÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ}Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç=ÈiÅ�Ï�ÁÃkÉHÌrÇ�ÍÎË�Å�Ô�ËÎÍ�Ë�ÆmÜ�ÃkÉ�ÆzÖ�ÇiË�Ï6ÆzÇ*ÌzÓ8Ç=Á�ËÎÅkÌzÜ�Á�Ç�Â:ËÎÄ�Çxè�Èré]Ø

í#² � � -,¶ ³!´wµ�¶�·w¶�¸:¸Ýõ ���,µ�¹71Rö�-

PC

Sensor

Sensor

TV

Hi−Fi

(HË�ÑxÒ�ÌrÇ ) � äåË�ÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ#Å ×�× Í�Ë�Å�Ï�Ä�Ç*È#Ä�ÃkÓ8Ó
Ò�Ï�ËÎÄ*ÅLÆzËÎÏ�Ñ�Â:ËÎÅ8Å�Ä]Ç*Ï6ÆzÌZÅ�Í0Ó�ÅkÈwÆzÇ�Ì
äºÇ�Ö�ÅoÂkÇEÆrÅkÐkÇ*Ï ÆzÖ�Ç�Å ×�× ÌrÃxÅxÄZÖ Ã�É�Ç*á6Ò�Ë ×�× ËÎÏ�ÑºÅkÍ�Í�Á�Ç�Â:ËÎÄ�Ç*È�Ê#Ë�ÆzÖ½ÆzÖ�Ç*Ë�Ì�ÃLÊ#Ï½Ç�Ó�ãÔ2Ç*Á�Á�Ç*Á 
76aç9Ï�Ã�Á�ÇkØ�ø+Ò�Ì�
�à � ÍÎË�ÑxÖ6ÆzËÎÏ�Ñ~Ä]ÃxÏ6ÆzÌrÃkÍÎÍ�Ç*Ì*Õ�É�ÃkÌ,Ç�ß�Å�Ó × ÍÎÇkÕ�Ö�ÅkÈ�Å 
76aç9Ï�Ã�Á�Ç

Å�ÆwÆZÅkÄZÖ�Ç=ÁiÆzÃ+ÆzÖ�Ç¢ÈzÇ�ÌrË�Å�Í × ÃxÌwÆ�Ê#Ö�Ë�ÄZÖ
Ò�Ï�Á�Ç�ÌZÈmÆZÅ�Ï�Á�È�ÆzÖ�Ç¢Ä�ÃkÏ6ÆzÌrÃkÍÎÍÎÇ�Ì�� È�ÈwÇ*ÌzË�Å�Í × ÌrÃ�ÆzÃ�Ä�ÃkÍ:Å�Ï�ÁÆrÌrÅkÏ�ÈzÍÎÅ�ÆzÇ*È�Ô2Ç]ÆmÊ¤Ç�Ç�Ï~ÆzÖ�Ë�È¢Å�Ï�ÁEÅ-Ó8ÃkÌrÇ+ÈwÆrÅkÏ�Á�ÅkÌrÁ�ÌZÅkÁ�Ë�Ã × ÌzÃkÆzÃ�Ä]ÃxÍ�Ø�æôËÎÑkÖ6Æ¢Å�Ï�Á�ÆzÇ�Ó × Ç�ÌzãÅ�ÆzÒ�ÌrÇ~ÈzÇ�Ï�ÈzÃkÌZÈ-ÅkÌzÇ~ÈzËÎÓ�ËÎÍ�Å�ÌrÍ�ÜºÇ*á6Ò�Ë ×�× Ç*ÁTÕRÅ�Ñ6Å�ËÎÏÝÒ�ÈzË�Ï�ÑÚÈmÆZÅ�Ï�Á�ÅkÌrÁ × ÌzÃkÆzÃ�Ä]ÃxÍÎÈiÃLÂxÇ�Ì}ÆrÖ�ÇÌZÅkÁ�Ë�Ã�Ø
À�Ê#Ë�ÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ
ÈzÜ�ÈmÆrÇ�Ó Ã�É#ÆrÖ�Ë�ÈWÐ:ËÎÏ�Á Ä*Å�ÏÝÔ2ÇvÅkÌzÌZÅ�Ï�ÑxÇ*ÁºËÎÏ ÃkÏ�ÇEÃ�É#ÆmÊ¤Ã�Ê¢ÅoÜ:È*ÕRÅkÈ
Ë�Í�ã

ÍÎÒ�ÈwÆzÌZÅLÆrÇ*Á�ËÎÏ (HË�ÑxÒ�ÌrÇ*È )�Å�Ï�Á�+�Ø�
�Ö�ËÎÍ�Ë × � È ��(�ãFæ�ËgÆrÇ
Ï�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ0Õ�É�ÃxÌ,Ç�ß�ÅkÓ × Í�ÇxÕ�ÆZÅ�ÐxÇ*È¢ÆrÖ�ÇÄ�Ç�Ï6ÆzÌZÅ�ÍÎË�ÈwÇ=Á+Ó�ÅxÈmÆrÇ�ÌzãFÈzÍÎÅoÂxÇRÅ ×�× ÌrÃxÅxÄZÖôÕ�Ê#Ë�ÆzÖiÃxÏ�ÇaÁ�Ç*Â:ËÎÄ�ÇaÅkÄ]ÆzËÎÏ�Ñ�ÅkÈ�Å¢Ö6Ò�ÔiÉ�ÃkÌ�ÅkÍ�ÍxÊ#Ë�ÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈÄ�ÃkÓ8Ó
Ò�Ï�ËÎÄ*ÅLÆrË�ÃxÏ�È�Ø â Ü~Ä�ÃkÏ6ÆzÌZÅkÈwÆ*Õ�ËÎÏ�Ò�ÈzË�Ï�Ñ 
76�ç Ê�Ç�ÆZÅ�ÐkÇiÅ�Ä�ÃkÓ × ÍÎÇ]ÆzÇ*Í�Ü × Ç*Ç�Ìzã�ÆrÃ�ã × Ç*Ç�ÌÅ ×�× ÌrÃxÅxÄZÖôØNÙ¢Ö�Ë�È~ÑxË�ÂxÇ*È~Ò�È~ÑxÌzÇ=ÅLÆrÇ�Ì�É�ÌrÇ�Ç=Á�ÃkÓ ËÎÏ Á�Ç × Í�ÃLÜ:ËÎÏ�Ñ4Á�Ç*Â6Ë�Ä]Ç=È�Õ,Ô�Ò�Æ × ÌzÇ=ÈwÇ*Ï6ÆrÈÉ�Ò�ÌwÆrÖ�Ç�Ì#ÆrÇ*ÄZÖ�Ï�ËÎÄ*Å�ÍôÄZÖ�ÅkÍ�ÍÎÇ�Ï�ÑxÇ*È¤Ê#Ö�Ë�ÄZÖ�Ê�Ç}Ê#ËÎÍ�Í�Á�ËÎÈrÄ]Ò�ÈrÈ¢ËÎÏ�ÈzÇ*Ä]ÆzËÎÃkÏ�0�Ø
÷ Ò�ÍgÆrË�Ó8Ç=Á�ËÎÅDÅ ×�× Í�Ë�Å�Ï�Ä�Ç*È�Ë�Ï9ÃkÒ�ÌÚÖ�ÃkÓ8Ç½ÅkÌzÇ½Ä]ÃkÏ�Ï�Ç*Ä]ÆzÇ*Á Ê#Ë�ÆzÖ�Å ÈzË�Ï�ÑxÍ�Ç ù'& ÷ Ô�È

6�ÆzÖ�Ç*ÌzÏ�Ç�ÆwãsÄ]ÃxÓ × ÅLÆzËÎÔ�ÍÎÇWÏ�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ2Ø�àsÏ�Ë�ÆzË�Å�ÍÎÍ�ÜxÕ 
76aç ÈwÇ*Ç�Ó�È�ÌzÇ=Á�Ò�Ï�Á�Å�Ï6Æ+Ê#Ë�ÆzÖºÈwÒ�ÄZÖ�Ê�Ç*Í�Í�ã
Ä�ÃkÏ�Ï�Ç*Ä
ÆrÇ*Á�Á�Ç*Â:ËÎÄ�Ç*È*Ø�äºÇ#Ç�Ï:Â:ËÎÈrÅ�ÑxÇ 
76aç ÅxÈRÅ�ÆzÌZÅ�Ï�È × ÃkÌzÆRÉ�ÃkÌ�ÈzÓ8ÅkÍ�Í�Å�Ó8ÃkÒ�Ï6ÆZÈRÃ�ÉTÈwÇ*Ï�ÈzÃkÌ

(



PC

Sensor

Sensor

TV

Hi−Fi

(HËÎÑkÒ�ÌrÇ + � äåËÎÌzÇ*Í�Ç=ÈzÈ#Å ×�× ÍÎËÎÅkÏ�Ä]Ç=È¤Ä�ÃkÓ8Ó
Ò�Ï�ËÎÄ*ÅLÆrË�Ï�Ñ × Ç�Ç*Ìwã@ÆzÃkã × Ç�Ç*Ì

ÅkÏ�Á4Ä�ÃkÏ6ÆzÌrÃkÍ¤Ë�Ï�É�ÃkÌrÓ8Å�ÆzËÎÃkÏôÕ�Ö�ÃLÊ¤Ç�ÂkÇ*Ì*Õ�ÌZÅLÆrÖ�Ç�Ì�ÆzÖ�Å�Ï½ÅxÈ8ÅÚÑxÇ�Ï�Ç*ÌrÅkÍgã × Ò�Ì × ÃxÈzÇ�Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ0Ø

76�ç ËÎÈEÆzÖ�Ç�ÌrÇ]É�ÃkÌrÇºÒ�ÈwÇ=Á ÆrÃ¼Ä�ÃkÏ "�ÑkÒ�ÌrÇÚÅkÏ�Á Ó8ÃxÏ�ËgÆrÃkÌ�Ö�ËÎÑkÖ�ã × ÃLÊ�Ç*Ì*Õ�Ê¤Ç�ÍÎÍ�ãFÄ�ÃkÏ�Ï�Ç=Ä
ÆrÇ*ÁÇ=áxÒ�Ë × Ó8Ç*ÏxÆ}Ç�ÂxÇ�Ï�ÆrÖ�ÃkÒ�ÑkÖ�ÆrÖ�Ç�ÅxÄ
ÆrÒ�Å�Í�ÆzÌZÅ�Ï�ÈwÉ�Ç�Ì+Ã�É�Á�ÅLÆrÅ~Ó8Ë�ÑxÖxÆ+ÆrÅkÐkÇ × ÍÎÅxÄ]Ç
ÃLÂxÇ�Ì 6RÆzÖ�ãÇ*ÌzÏ�Ç�Æ#ÃkÌ#äÛÅoÂkÇ*æ�À,ç
Ø

��������� � ����� ���!��� ���
(�ÃkÌ
Ä�ÃkÏ:ÂkÇ*Ï�Ë�Ç*Ï�Ä]ÇxÕ�Ê¤Ç�Ê¤Ç�ÐkÇ*Ç × Å�Ä]Ç*Ï6ÆzÌZÅ�Í7
 � ÌrÇ*È × ÃkÏ�ÈzË�Ô�Í�Ç8É�ÃxÌ
Á�ÅoÜ6ã�ÆrÃ�ãsÁ�ÅoÜ�Ó�Å�ËÎÏ6ÆzÇ�ãÏ�ÅkÏ�Ä]Ç�Å�Ï�Á�Ä�ÃkÏ "�ÑkÒ�ÌZÅLÆrË�ÃxÏ�Ã�ÉRÆzÖ�Ç
Ã�ÆrÖ�Ç�Ì}Á�Ç*Â6Ë�Ä]Ç=È�ËÎÏ�ÆrÖ�Ç
Ö�ÃxÓ8ÇkÕTÅkÈ,Ë�Ï�ÆzÖ�Ç × Ç*ÌzË × Ö�Ç*ÌrÅkÍÅkÏ�Á�Ê#ËÎÌzÇ=Á�Ó8Ã�Á�Ç�Í�È�ØiÙ¢Ö�Ç 
 � × ÌzÃ�Ä]Ç=ÈzÈzÇ*È+ÈwÇ*Ï�ÈzÃkÌ+Á�ÅLÆrÅEÅ�Ï�Á�Ò�ÈzÇ�Ì�Ë�Ï × Ò�Æ+É�ÌrÃkÓ ÅkÌzÃxÒ�Ï�Á
ÆrÖ�ÇiÖ�ÃkÓ8ÇiÅ�Ï�ÁEÓ�ÅkÏ�Ë × Ò�ÍÎÅ�ÆzÇ=È#Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç*È#ÅxÄ�Ä�ÃkÌZÁ�Ë�Ï�Ñ
ÆrÃ�Ò�ÈwÇ*ÌwãsÁ�Ç�"�Ï�Ç*ÁEÌzÒ�Í�Ç=È�Ø

��������� � ������� � �����"� � � �%� � ���%�
À Ï:Ò�ÓWÔ�Ç*Ì#Ã�É�ÆrÖ�ËÎÏ�ãFÄ�Í�ËÎÇ�Ï6Æ�Ê#ËÎÌzÇ*Í�Ç=ÈzÈ¤Ò�ÈzÇ�Ì¢ËÎÏ6ÆzÇ�ÌzÉ¡ÅkÄ�ÇiÁ�Ç�Â:Ë�Ä]Ç*È#ÅkÌzÇ}Á�Ç × Í�ÃLÜxÇ*ÁvÅ�ÌrÃkÒ�Ï�Á�ÆzÖ�ÇÖ�ÃxÓ8ÇkØ�Ù¢Ö�Ç¤Ä�Ç�Ï6ÆzÌZÅ�Í6Ö�ÃkÓ8Ç¢Ä]ÃxÏxÆrÌzÃxÍ�ÍÎÇ�ÌHÄ�ÅkÏ
Ê¢ÅLÆrÄZÖ-É�ÃkÌHÆzÖ�Ç=ÈwÇ¢Á�Ç*Â6Ë�Ä]Ç=È�ÅkÏ�Á-ÌrÇ�Ï�Á�Ç�Ì�Å,Ò�ÈwÇ*Ì
ËÎÏ6ÆzÇ�ÌzÉ¡ÅkÄ�Ç�Ê#Ö�Ç*Ï�Ç�ÂxÇ�ÌaÃxÏ�Ç,Ô2Ç*Ä�ÃkÓ8Ç*È�ÅoÂLÅ�ËÎÍÎÅkÔ�Í�ÇxØHÙ¢Ö�Ç,ËÎÏxÆrÇ�ÍÎÍ�ËÎÑkÇ*Ï�Ä]Ç+Ô�Ç*Ö�ËÎÏ�Á�ÆrÖ�Ç,ËÎÏ6ÆzÇ�ÌzÉ¡ÅkÄ�Ç
ÌrÇ*ÈzËÎÁ�Ç*ÈRËÎÏ�ÆzÖ�Ç,Ä]Ç*ÏxÆrÌrÅkÍ�Ä�ÃkÏ6ÆzÌrÃkÍÎÍ�Ç*Ì*ÕkÊ#Ö�ËÎÄZÖ�ÅxÄ�Ä�Ç × ÆZÈRË�Ï × Ò�Æ�Ç*ÂkÇ*ÏxÆZÈRÉ�ÌrÃkÓ9ÆzÖ�Ç+Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç,ÅkÏ�Á
ÌrÇ × ÍÎËÎÇ*È�Ê#Ë�ÆzÖ�ÑkÌZÅ × Ö�Ë�Ä�È�ÆzÃ�Ô2Ç�ÌzÇ*Ï�Á�Ç�ÌrÇ*ÁôØ�Ù¢Ö�ÌzÃxÒ�ÑkÖ�ÆrÖ�Ç
Ò�ÈwÇ*Ì,ËÎÏxÆrÇ�ÌzÉ¡ÅkÄ�Ç-ÆzÖ�Ç
Ò�ÈzÇ�Ì+Ó8ÅoÜÇ*ËgÆrÖ�Ç�Ì�Ã × Æ�ÆzÃ�ÆrÅkÐkÇEÁ�Ë�ÌrÇ*Ä]Æ�Ä]ÃxÏ6ÆzÌrÃkÍ¤ÃLÂkÇ�ÌWÅoÂoÅkË�Í�Å�Ô�Í�ÇvÁ�Ç�Â:Ë�Ä]Ç*È*ÕRÃkÌ
ÆzÃºÓ8Ã:Á�ËgÉ�ÜÝÇ�ß:Ë�ÈwÆzËÎÏ�ÑÈzÇ]ÆzÆzËÎÏ�ÑxÈ¢É�ÃxÌ,Å�Ò�ÆzÃkÓ�Å�ÆzË�Ä}Ã × Ç�ÌZÅLÆzËÎÃkÏ�Ø 6aÅxÄZÖ�Á�ËÎÈ × Í�ÅoÜ~Ó�ÅoÜ~Å�Í�ÈzÃ�Ô�Ç-Ó�ÅxÁ�Ç}ÆzÃ�Á�Ç�É¡Å�Ò�Í�Æ�ÆrÃÅ × ÅkÌwÆrËÎÄ�Ò�ÍÎÅkÌ × Ò�Ì × Ã6ÈwÇxÕ�ÈwÒ�ÄZÖ�ÅkÈ#ÅxÄ
ÆrË�Ï�Ñ�ÅxÈ#ÅWÖ�Ëgã�"�ÌzÇ*Ó�ÃkÆzÇiÄ]ÃxÏ6ÆzÌrÃkÍÎÍ�Ç*Ì¤ÃxÌ#Å�Í�Å�ÌrÓ�Ä]ÍÎÃ�ÄZÐ2Ø

Ù¢Ö�ËÎÏ�ãsÄ]ÍÎË�Ç*ÏxÆ-Ê#ËÎÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ}Ò�ÈwÇ*Ì}Ë�Ï6ÆzÇ*ÌwÉ¡ÅxÄ]Ç=È}Ö�ÅoÂkÇ�Ô�Ç*Ç�ÏÝÌrÇ*ÈzÇ*ÅkÌrÄZÖ�Ç=Á�ËÎÏÚÆrÖ�Ç × ÅxÈmÆ=ÕôÓ8ÃxÈwÆ

ù(&



Ï�Ã�ÆrÅkÔ�ÍÎÜiÔ6Ü}ÆrÖ�Ç 
�ÅkÌrÄ*Ù�ÅkÔ × ÌrÃ�ìmÇ=Ä
Æ	� � +��FØ�ø+Ï�ÇaÃkÉ�ÆzÖ�Ç × ÌrË�Ï�Ä]Ë × Í�Ç¢Á�Ë�Þ�Ä]Ò�Í�ÆzËÎÇ*È�Ç*Ï�Ä]ÃxÒ�Ï6ÆzÇ�ÌrÇ*ÁÊ¢ÅkÈ#Á�Ò�Ç�ÆzÃ�ÆzÖ�Ç}Ö�ËÎÑkÖ × ÃLÊ�Ç*Ì¤Ä�ÃkÏ�ÈzÒ�Ó × ÆrË�ÃxÏEÌrÇ*á6Ò�ËÎÌzÇ=Á�ÆrÃ�Ó�ÅkË�Ï6ÆrÅkË�Ï�Å�ÌzÇ=È × ÃkÏ�ÈwËÎÂkÇ+Ò�ÈwÇ*ÌËÎÏ6ÆzÇ*ÌwÉ¡ÅxÄ]Ç�ËÎÏ�ÆzÖ�Ç�
RÅ�ÌZÄ�ÙHÅ�Ô�ÈzÜ�ÈmÆrÇ�Ó�Ø�äºÇ+ÆrÅ�ÐxÇ�ÅkÁ�ÂLÅkÏxÆZÅ�ÑxÇ�Ã�ÉôÄ]ÃxÓ8Ó�ÃxÏ8ÆzÇ*Ó × ÃkÌZÅ�Í2ÄZÖ�Å�ÌzãÅxÄ
ÆrÇ�ÌrËÎÈwÆzË�Ä�È�ÃkÉ�Ò�ÈzÇ�Ì�ËÎÏxÆrÇ�ÌZÅkÄ]ÆzËÎÃkÏ�È�ÆzÃ-ÈrÄZÖ�Ç=Á�Ò�ÍÎÇ¤ÈzÍ�Ç*Ç × Ë�Ï6ÆrÇ�ÌrÂoÅkÍÎÈ�ËÎÏ6ÆzÇ*Í�ÍÎË�ÑxÇ�Ï6ÆzÍÎÜkØHäåÖ�Ç*Ï
ÆrÖ�ÇÒ�ÈwÇ*Ì × ÌzÇ=ÈzÈzÇ*È¤Å�Ô�Ò�ÆzÆzÃkÏ�Õ:É�ÃkÌ¢Ç]ß�Å�Ó × ÍÎÇkÕ�ÅkÏ:Ü�Ê�Ç*Í�Í�ãFÁ�Ç*ÈzË�ÑxÏ�Ç*Á~Ò�ÈwÇ*Ì¢Ë�Ï6ÆzÇ*ÌwÉ¡ÅxÄ]Ç�Ê#Ë�ÍÎÍôÄZÖ�ÅkÏ�ÑkÇÆrÃ-ÌrÇ 
�Ç=Ä
ÆRÆzÖ�ÅLÆ�ÆrÖ�Ç,ÅkÄ]ÆzËÎÃkÏ8Ö�ÅxÈRÔ�Ç*Ç�Ï�ÌrÇ�ÑxËÎÈwÆzÇ*ÌzÇ=ÁTØ�Ù¢Ö�Ç#ËÎÏ6ÆzÇ*ÌwÉ¡ÅxÄ]Ç�Á�Ç*Â6Ë�Ä]Ç+Ä�Å�Ï�ÆrÖ�Ç�ÌrÇ]É�ÃxÌzÇ
Ê¢Å�Ë�ÆWÅ�ÈzÖ�ÃkÌzÆ-Ê#Ö�ËÎÍ�ÇEÅLÉ ÆzÇ*Ì-Ç*ÅxÄZÖÛË�Ï × Ò�Æ
Ç�ÂxÇ�Ï6ÆiÉ�ÃkÌ
Ò × Á�ÅLÆzÇ=ÈiÆrÃ�ÆzÖ�Ç~Á�ËÎÈ × Í�ÅoÜkÕ�ÆzÃ�ÅoÂkÃxËÎÁËÎÏ6ÆzÌrÃ�Á�Ò�Ä]ËÎÏ�Ñ8Ç]ß�Ä�Ç*ÈrÈwËÎÂkÇ�ÍÎÅ�ÆzÇ*Ï�Ä]ÜxØ

��������� ��� 
���� � �%� � ���%� � ��� � �%���	�%����� �����%�

àsÏ�ÆrÖ�Ç × Ç�ÌrË × Ö�Ç�ÌZÅ�ÍôÓ8Ã�Á�Ç*Í�Õ�ÅkÍ�ÍHÁ�Ç�Â:Ë�Ä]Ç=È#Ë�ÏvÆrÖ�Ç-Ö�ÃxÓ�ÇiÊ¤Ç�ÌrÇ-ÅLÆzÆrÅxÄZÖ�Ç*ÁEÆzÃ�Å�ÈzËÎÏ�ÑkÍÎÇ-Ä]Ç*Ï�ãÆrÌrÅkÍ�Ä]ÃxÏxÆrÌzÃxÍ�ÍÎÇ�Ì+Ê#Ö�Ë�ÄZÖÚÊ¤ÃkÒ�Í�Á�ÅxÄ
ÆiÅkÈ}ÅEÖ6Ò�Ô�É�ÃxÌ}Ä�ÃkÓ8Ó
Ò�Ï�ËÎÄ*ÅLÆrË�ÃxÏ�È�Ô�Ç�ÆmÊ�Ç*Ç�ÏÚÁ�Ç�Â:ËÎÄ�Ç*È*Ø
� ÍÎÇ*ÅkÌzÍÎÜkÕxÆzÖ�ËÎÈ × ÌrÇ*ÈzÇ�Ï6ÆrÈ�Å
ÈzË�Ï�ÑkÍÎÇ × ÃkËÎÏxÆ¤Ã�ÉTÉ¡ÅkË�ÍÎÒ�ÌrÇkØ 5 Ö�ÃxÒ�ÍÎÁ�ÆzÖ�Ç}Ä]Ç*ÏxÆrÌrÅkÍ�Ä�ÃkÏ6ÆzÌrÃkÍÎÍ�Ç*Ì�É¡ÅkË�Í@ÕÏ�Ã�Å ×�× ÍÎË�Å�Ï�Ä�Ç+ËÎÏvÆzÖ�ÇiÖ�ÃxÓ8Ç�Ê#ËÎÍÎÍôÔ�Ç-ÅkÔ�ÍÎÇ+ÆrÃ�Ä]ÃkÓ8ÓWÒ�Ï�Ë�Ä�ÅLÆrÇ}Ê#ËgÆrÖ�ÅkÏ:Ü�Ã�ÆrÖ�Ç�Ì=Ø .,Ç*Â6Ë�Ä]Ç=ÈÊ#ËÎÍÎÍôÔ�Ç}É�ÃxÌrÄ�Ç*Á~ÆzÃ�ÌrÇ�ÂxÇ�ÌzÆ�ÆrÃ8ÈwÆrÅkÏ�Á:ãsÅ�ÍÎÃkÏ�Ç}Á�Ç�É¡Å�Ò�Í�Æ�Ô�Ç*Ö�ÅoÂ:Ë�ÃxÒ�ÌZÈ�Ø

Ù¢Ö�Ç�Ê#Ë�ÌrÇ*ÁºÓ8Ã�Á�Ç�Í¤Å�ÍÎÍ�ÃLÊ�È}Ò�ÈiÆzÃ�Ç�ÍÎËÎÓ�ËÎÏ�Å�ÆzÇ�ÆrÖ�Ç�Ï�Ç�Ç=ÁºÉ�ÃkÌ-Å�Ä�Ç�Ï6ÆzÌZÅ�ÍaÄ�ÃkÏ6ÆzÌrÃkÍÎÍÎÇ�Ì�ã
ÈzÒ�Ë�ÆrÅkÔ�Í�Ü½Ç*á6Ò�Ë ×�× Ç*Á�Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç=È�Ä*Å�Ï¼Ë�Ï6ÆrÇ�ÌZÅkÄ
Æ�Á�ËÎÌrÇ*Ä
ÆrÍ�Ü½ÅkÄ]ÌrÃxÈrÈWÆzÖ�Ç�Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ2Ø¼À�Í�ÆzÇ*ÌzÏ�Å�ãÆrË�ÂxÇ�ÍÎÜkÕ�Ê�ÇvÄ�Å�Ï¼Å�Í�ÈwÃºÅLÆzÆrÅkÄZÖ½Ô�ÅkÄZÐ:Ò × Ä]ÃkÏ6ÆrÌzÃxÍ�ÍÎÇ�ÌZÈiÆrÃ�ÆrÖ�Ç�Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ0ÕRÊ#Ö�ËÎÄZÖ¼Ä�ÅkÏ ÆrÅkÐkÇÃLÂxÇ�Ì¢Ë�É�ÆrÖ�ÇiÓ�Å�ËÎÏ�Ä�ÃkÏ6ÆzÌrÃkÍÎÍÎÇ�Ì�É¡Å�ËÎÍÎÈ*Ø
- ÈwËÎÏ�ÑÝÅÛÍÎÃLÊ¢ã × ÃLÊ�Ç*ÌWÊ#ËÎÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ8Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ0Õ�Ê�Ç�Ä*Å�Ï¼ÑkÃÛÃkÏ�Ç�ÈwÆzÇ × É�Ò�ÌwÆrÖ�Ç�Ì=Ø â Ü4ÅLÆzãÆZÅkÄZÖ�ËÎÏ�ÑÛÅ 
 6aç Ï�Ã�Á�ÇEÆzÃÝÅ 
 .�À-ÕRÊ¤ÇvÄ*Å�Ï4ÆrÅ�ÐxÇvÁ�Ë�ÌrÇ*Ä]Æ8Ä�ÃkÏ6ÆzÌrÃkÍ¢Ã�É�Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç*È�ËÎÏ½ÃxÒ�Ì

ÍÎÃ�Ä�ÅkÍ2Ç*Ï:Â6ËÎÌrÃkÏ�Ó8Ç�Ï6Æ=ØHàsÏ~É¡ÅkÄ]Æ*Õ�Å
ÆmÜ × ËÎÄ*Å�Í 
/.�ÀJË�È¢Ó�ÃxÌzÇ,ÆzÖ�ÅkÏvÄ*Å × ÅkÔ�ÍÎÇ,Ã�ÉHÄ]ÃkÏ6ÆrÌzÃxÍ�ÍÎË�Ï�ÑWÅÖ�ÃkÓ8Ç]ã@É�Ò�ÍÎÍôÃ�ÉRÁ�Ç�Â:Ë�Ä]Ç=È¢Ë�ÏvËgÆZÈ#ÃLÊ#ÏvÌzËÎÑkÖ6Æ*Ø
â Ç=Ä�Å�Ò�ÈwÇ�Å�ÍÎÍ0Á�Ç�Â:ËÎÄ�Ç*È¤Ä�ÅkÏEÄ]ÃxÓ8Ó
Ò�Ï�Ë�Ä�Å�ÆzÇ}ÅkÈ × Ç*Ç�ÌZÈ�Õ:ËÎÏ�Ä]ÍÎÒ�Á�ËÎÏ�Ñ8ÈwËÎÓ × ÍÎÇ}ÈzÇ�Ï�ÈwÃxÌrÈ*ÕxÅ × ã

× Í�Ë�Å�Ï�Ä�Ç*È¤Ä�ÅkÏ�Ô�Ç�Ä]ÃxÏ "�ÑkÒ�ÌzÇ=Á8Ê#ËgÆrÖEÈzË�Ó × ÍÎÇ,ÌrÒ�ÍÎÇ*È¤Å�Ï�Á8ÍÎÇ]É Æ¤ÆzÃWÃ × Ç�ÌZÅLÆzÇ,Ê#ËgÆrÖ�ÃkÒ�Æ¤É�Ò�ÌzÆzÖ�Ç*ÌÅ�ÆwÆrÇ�Ï6ÆzËÎÃkÏôØ Ù¢Ö�ÇEÍÎË�ÑxÖ6ÆzËÎÏ�ÑºÄ�ÃkÏ6ÆzÌrÃkÍÎÍÎÇ�ÌWÄ*Å�Ï Ô2Ç�Ä]ÃxÏ "�ÑkÒ�ÌzÇ=ÁºÆzÃ�êmÊ¢ÅLÆZÄZÖ:ëEÈwÊ#Ë�ÆrÄZÖ�Ç*È�Å�Ï�Á
ÈzÇ�Ï�ÈwÃxÌrÈ�ÅkÌzÃxÒ�Ï�ÁEÆzÖ�Ç-Ö�ÃkÓ8Ç
ÅkÏ�ÁEÆzÃ�Ã × Ç*ÌrÅ�ÆzÇiÍÎË�ÑxÖ6ÆrÈ,ÅxÄ�Ä�ÃkÌZÁ�Ë�Ï�ÑkÍÎÜkØ 5 Ë�Ó8ËÎÍÎÅkÌzÍÎÜkÕ�Å~ÈwÊ#Ë�ÆrÄZÖÄ*Å�ÏEÔ�ÇiÄ]ÃxÏ "�ÑxÒ�ÌzÇ=Á�ÆzÃ�Ã × Ç�ÌZÅLÆrÇ+Å × Å�ÌzÆzË�Ä]Ò�Í�Å�Ì¤ÍÎË�ÑxÖxÆ#Á�ËÎÌzÇ=Ä
ÆrÍ�ÜxØHàFÉ�ÆzÖ�ÇiÄ]Ç*Ï6ÆzÌZÅ�Í0Ä]ÃkÏ6ÆrÌzÃxÍ�ÍÎÇ�ÌÉ¡ÅkË�Í�È¢ÆrÖ�Ç�Ï�Ô2Ã�ÆzÖ�ÈzÜ�ÈmÆrÇ�Ó�È¢Ê#Ë�ÍÎÍ�Ä�ÃkÏ6ÆzËÎÏ:Ò�Ç�ÆzÃ8Ã × Ç�ÌZÅLÆrÇ�ËÎÏ�Á�Ç × Ç*Ï�Á�Ç*ÏxÆrÍ�ÜxØ

5 Ë�Ï�Ä�Ç�Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç*È}Ä*Å�Ï�Ô2Ç�Ä]ÃxÏ "�ÑxÒ�ÌzÇ=Á�ÆzÃ�Ã × Ç*ÌrÅ�ÆzÇ
ËÎÏ�Á�Ç × Ç*Ï�Á�Ç*ÏxÆrÍ�ÜÚÃ�É�Å�Ä�Ç�Ï6ÆzÌZÅ�ÍRÄ]ÃxÏ�ãÆrÌzÃxÍ�ÍÎÇ�Ì}Ò�ÈzËÎÏ�ÑEÈzË�Ó × ÍÎÇ8ÌzÒ�Í�Ç=È�ÕTÅvÄ]ÃkÏ6ÆrÌzÃxÍ�ÍÎÇ�Ì�ËÎÈ�ÃxÏ�Í�Ü�ÌrÇ*á6Ò�ËÎÌrÇ*Á�Á�Ò�ÌzËÎÏ�ÑEÆzÖ�Ç�Ë�Ï�ËgÆrËÎÅkÍ�ÈwÇ�ÆzÒ ×ÃkÉ¢ÆzÖ�Ç~ÈzÜ�ÈmÆrÇ�Ó�Ø~äºÇ~Ä*Å�ÏÝÅoÂkÃxËÎÁ�ÆzÖ�Ç*ÏÝÏ�Ç�Ç=ÁºÉ�ÃkÌ-Å�Ä�ÃkÏ6ÆzÌrÃkÍÎÍÎÇ�ÌiÅLÆ
ÅkÍ�Í�Ô6ÜÚÇ*á6Ò�Ë ×�× ËÎÏ�Ñ�ÅÆrÇ�ÍÎÇ × Ö�ÃkÏ�Ç�Ê#ËgÆrÖ)
76aç
Õ:É�ÃkÌ�Ç]ß�Å�Ó × ÍÎÇkØ .+Ç�Â:ËÎÄ�Ç*È�Ó�ÅoÜ
ÆrÖ�Ç�ÏEÔ�Ç}Ä]ÃxÏ "�ÑkÒ�ÌzÇ=Á8ÌzÇ*Ó�ÃkÆzÇ*Í�Ü�Ô:ÜÆrÖ�Ç8Ó�Å�Ï:Ò�É¡ÅkÄ]ÆzÒ�ÌrÇ�Ì}ÃxÌ�ÌrÇ]ÆZÅ�ËÎÍ�Ç*Ì*Ø 5 Ë�Ó8ËÎÍÎÅkÌzÍÎÜkÕôÅ~ÆzÇ*Í�Ç*Â:ËÎÈzË�ÃxÏÚÈzÇ]ÆiÃkÌ}ÃkÆzÖ�Ç*Ì�Ò�ÈwÇ*ÌwãFË�Ï6ÆrÇ�ÌzÉ¡ÅkÄ]Ç
Á�Ç�Â:ËÎÄ�Ç~Ä]ÃxÒ�Í�ÁÛÔ�ÇEÇ*á6Ò�Ë ×�× Ç=ÁÛÊ#ËgÆrÖ Ç�Ï�ÃkÒ�ÑxÖºËÎÏ6ÆzÇ*Í�ÍÎË�ÑxÇ�Ï�Ä�Ç�ÆzÃ�ÆrÅ�ÐxÇ�Á�ËÎÌzÇ=Ä
ÆWÄ�ÃkÏ6ÆzÌrÃkÍ�ÃLÂxÇ�ÌÁ�Ç�Â:ËÎÄ�Ç*È*ØRàFÉ�Å 
76�ç#ã@ÆzÇ�ÍÎÇ × Ö�ÃkÏ�Ç
ËÎÈ#ÅoÂLÅ�ËÎÍ�Å�Ô�ÍÎÇkÕ6ÆzÖ�Ç}ÆzÇ�ÍÎÇ�Â:Ë�ÈwËÎÃkÏ�Ä�ÅkÏ�Á�ÃLÊ#Ï�ÍÎÃxÅkÁEÈzÄ�ÌzË × ÆZÈ¤ÆzÃÄ�ÃkÏ6ÆzÌrÃkÍ�Ã�ÆzÖ�Ç�Ì�Á�Ç�Â:ËÎÄ�Ç*È*ÕxÁ�ËÎÌrÇ*Ä
ÆaÉ�ÌzÃxÓNÆrÖ�Ç�ËÎÌaÓ�Å�Ï:Ò�É¡ÅxÄ
ÆrÒ�ÌzÇ*ÌrÈ*ÕLÆrÃ × ÌrÃLÂ6Ë�Á�Ç�ÈwÆrÅkÏ�Á�Å�ÌZÁ�Ä]ÃxÏ�ã
"�ÑkÒ�ÌZÅLÆrË�ÃxÏ�È�ØHäºÇ,ÅoÂkÃxËÎÁ�Å�Ô�Ò�ÈwÇ#ÃkÉ2ÆrÖ�Ç,ÅkÔ�Ë�ÍÎË�ÆmÜ
ÆrÃ
Ä]ÃxÏ "�ÑkÒ�ÌzÇ#Á�Ç*Â6Ë�Ä]Ç=È�ÌrÇ�Ó8Ã�ÆrÇ�ÍÎÜ-ÆrÖ�ÌzÃxÒ�ÑkÖ
Ò�ÈwÇiÃkÉHÈzÇ*Ä]Ò�ÌzË�ÆmÜ × ÌrÃ�ÆrÃ:Ä�ÃkÍ�È¢ÈwÒ�ÄZÖ�ÅkÈ¤ÆrÖ�Ç �#Ç=ÈwÒ�ÌrÌrÇ*Ä
ÆrË�Ï�Ñ .+Ò�ÄZÐ:Í�ËÎÏ�Ñ � � ���@Ø
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5 ÃkÓ8Ç~Á�Ç*Â6Ë�Ä]Ç=ÈiËÎÏÝÃkÒ�Ì-Ö�ÃkÓ8Ç~Å�ÌrÇ�Ä]ÃxÏ6ÆzÌrÃkÍÎÍ�Ç=ÁÚÅkÒ�ÆzÃxÓ8Å�ÆzË�Ä�ÅkÍ�ÍÎÜkÕHÊ#ËgÆrÖ�ÃkÒ�ÆWÁ�ËÎÌzÇ=Ä
Æ
ÅkÄ]ÆzËÎÃkÏ
É�ÌrÃkÓ ÆrÖ�Ç�Ò�ÈzÇ�Ì=Õ�Ô:ÜÛÆzÖ�Ç*Ë�Ì 
 � ÃxÌ 
/.�À-Ø�ø,ÆrÖ�Ç�ÌZÈWÓ
Ò�ÈwÆ�ÌzÇ=È × ÃkÏ�ÁÝÆzÃÛÅkÁ Ö�Ã:ÄvÄ]ÃxÏ6ÆzÌrÃkÍÌrÇ*á6Ò�Ç=ÈmÆZÈ�É�ÌrÃkÓ ÆrÖ�Ç�Ò�ÈwÇ*Ì}Ë�ÏºÅ�ÆrË�Ó8Ç�ÍÎÜ�É¡ÅkÈzÖ�ËÎÃkÏôØ â Ã�ÆrÖ�É�ÃxÌzÓ�È+Ã�ÉaËÎÏ6ÆzÇ�ÌZÅkÄ]ÆzËÎÃkÏ�ÓWÒ�ÈwÆ�Ô2Ç
Ä*ÅLÆrÇ�ÌrÇ*ÁÛÉ�ÃxÌWÇ�Þ�Ä�Ë�Ç*Ï6ÆzÍÎÜÝÔ6ÜÝÅºÈwËÎÏ�ÑxÍ�ÇEÍ�ÃLÊ¢ã × ÃLÊ¤Ç�Ì
Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ0ØºÙ�ÃÚÁ�ÃºÈwÃÚÌzÇ=á6Ò�Ë�ÌrÇ*È
ÆzÖ�ÅLÆÇ=ÅkÄZÖ�Å ×�× ÍÎËÎÄ*ÅLÆrË�ÃxÏ�Ô�Ç�Å�ÍÎÍ�ÃLÊ¤Ç*ÁvÆrÃEÈ × Ç=Ä]Ë�É�Ü�ËgÆZÈ,ÃLÊ#Ï�ÌzÇ=áxÒ�Ë�ÌrÇ�Ó8Ç�Ï6ÆZÈ#É�ÃkÌ+ÆzÖ�Ç�Á�Ç*Í�ËÎÂkÇ*ÌzÜvÃ�ÉÁ�ÅLÆrÅkÑkÌZÅ�Ó�È*Ø

ùkù




�ÌrÃ × Ç�ÌzÆzËÎÇ*È#ÈzÒ�ÄZÖ�ÅkÈ¤ÆzËÎÓ8Ç�ÍÎË�Ï�Ç*ÈrÈ�Õ�Ä*ÅkÄZÖ�ËÎÏ�Ñ�Õ:Á�ÅLÆrÅWÉ�Ò�ÈzËÎÃkÏôÕ�ÅkÏ�Á�É�Ç*Ç*Á�Ô�ÅkÄZÐ0Õ:É�ÃkÌ#Ç�ß�ÅkÓ�ã
× ÍÎÇkÕ�Å�ÌrÇ�Ë�Ó × ÃkÌzÆrÅkÏxÆ8Á�Ë�ÈmÆrË�Ï�ÑxÒ�Ë�ÈwÖ�ËÎÏ�ÑºÄZÖ�Å�ÌZÅkÄ]ÆzÇ�ÌrË�ÈmÆrËÎÄ*È-Ô2Ç]ÆmÊ¤Ç�Ç�Ï½Å ×�× ÍÎË�Ä�ÅLÆrË�ÃxÏ�È*ØÚäåÖ�ËÎÍÎÇÅ ×�× ÍÎËÎÄ*ÅLÆzËÎÃkÏ�È+ËÎÏ:ÂkÃxÍ�Â:ËÎÏ�ÑEÁ�ËÎÌrÇ*Ä
ÆiÒ�ÈzÇ�ÌiËÎÏ6ÆzÇ*ÌrÅxÄ
ÆzËÎÃkÏÚÊ#Ë�ÍÎÍRÃ�É ÆrÇ�ÏºÌzÇ=á6Ò�Ë�ÌrÇ�Ç]ß:ÆzÌrÇ�Ó8Ç�ÍÎÜ�ÍÎÃLÊ¢ãÍ�ÅLÆrÇ�Ï�Ä�ÜºÌrÇ*È × ÃkÏ�ÈzÇ*È*Õ�Ó�ÃxÌzÇvÅ�Ò�ÆrÃkÓ�ÅLÆrÇ*Á Å ×�× ÍÎËÎÄ*ÅLÆrË�ÃxÏ�È-Ó�ÅoÜºÆzÌZÅkÁ�Ç~ÆzËÎÓ8Ç�ÍÎË�Ï�Ç=ÈzÈ
É�ÃkÌ�ËÎÓWã
× ÌrÃLÂkÇ=Á�Ç]Þ�Ä�Ë�Ç*Ï�Ä]ÜxØ .,Ç*Í�ËÎÂkÇ*ÌzÜ�Ä�ÃkÏ�Ä�Ç�ÌrÏ�È}Å�ÌrÇ-ÆzÖ�Ç�ÌrÇ]É�ÃkÌrÇ
ÍÎÇ]É ÆiÆrÃvÅ ×�× ÍÎËÎÄ*ÅLÆrË�ÃxÏ�Í�Ç*ÂkÇ*Í × ÌzÃkãÆrÃ:Ä�ÃkÍ�È�Õ2Ê#Ö�Ë�ÄZÖ�ÆzÖ�Ç�Ï�Ô�Ò�Ë�Í�Á�Ò × ÃkÏ�ÆzÖ�Ç�ÈmÆZÅ�Ï�Á�ÅkÌrÁ 
 6aç × ÌzËÎÓ8ËgÆrË�ÂxÇ*È�É�ÃkÌ+Á�ËÎÈrÄ]ÃLÂxÇ�ÌrÜkÕ�ÌrÇ�Ï�ãÁ�Ç'2�ÂxÃkÒ�È¢Å�Ï�ÁEÓ8Ç=ÈzÈrÅ�ÑxË�Ï�Ñ � ù � ������0��FØ

àsÏÚÆzÖ�Ç8Ö�ÃxÓ�ÇxÕôÓ8ÃxÈwÆ}Á�Ç�Â:ËÎÄ�Ç*È�Ê#ËÎÍ�ÍRÔ2Ç�Å�Ô�ÍÎÇ
ÆrÃ�Ä]ÃkÏ6ÆZÅkÄ
Æ}Ç*ÅxÄZÖ�ÃkÆzÖ�Ç*Ì}Á�Ë�ÌrÇ*Ä]ÆzÍÎÜkØ
àFÉ¢Å
Á�ËÎÌrÇ*Ä
Æ�Ä]ÃkÏ�Ï�Ç*Ä]ÆzËÎÃkÏ�ËÎÈ,Ï�Ã�Æ × Ã6ÈzÈzË�Ô�Í�ÇxÕ2Á�Å�ÆrÅ8Ó�ÅoÜ~Ô2Ç
Ç�ß�ÄZÖ�Å�Ï�ÑxÇ*ÁvÒ�ÈzË�Ï�Ñ�Ó
Ò�Í�ÆzËÎÖ�Ã × ÆzÇ*ÄZÖ�ãÏ�Ë�á6Ò�Ç*È�ÃxÌ�Â:Ë�Å}Å+ÈwÆrÅ�ÆzË�Ä�Ô�ÅkÄZÐ:Ô�ÃxÏ�Ç¤ÌzÃxÒ�ÆzËÎÏ�Ñ�Ó�Ç=ÈwÖ�Ø��#ÃxÒ�ÆzËÎÏ�Ñ}Å�ÍÎÑkÃxÌzË�ÆzÖ�Ó�È�Ó
Ò�ÈwÆ�Ä]ÃxÏ�ÈwË�Á�Ç*Ì
× ÃLÊ�Ç*Ì}Ó8ÅkÏ�Å�ÑxÇ�Ó8Ç�Ï6ÆiË�ÈzÈzÒ�Ç*ÈiÅkÏ�ÁºÁ�Ç*ÅkÍRÊ#ËgÆrÖºÂLÅkÌzË�Å�Ô�ÍÎÇ8Í�ËÎÏ�Ð�á6Ò�ÅkÍ�Ë�ÆmÜkÕHÄ�ÅkÒ�ÈwÇ=Á�Ô2Ã�ÆrÖÛÔ6ÜÄZÖ�ÅkÏ�ÑkËÎÏ�ÑvÄ]ÃkÏ�Á�ËgÆrË�ÃxÏ�ÈiÅ�Ï�Á�Ô:Ü�Á�Ç*Â:ËÎÄ�ÇWÓ8ÃkÔ�Ë�ÍÎËgÆmÜxØ�À,ÑxÅkË�ÏôÕôÆzÖ�Ç8ÆrÌrÅxÁ�Ç�Ã��0È�ËÎÏ6ÂxÃkÍÎÂkÇ=Á�Å�ÌrÇ
ÃkÉ ÆzÇ�Ï�Ô2Ç*ÈwÆ,Á�Ç*ÅkÍgÆ#Ê#Ë�ÆzÖ�ÅLÆ#ÆrÖ�Ç-Å ×�× Í�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏEÍ�Ç*ÂkÇ�Í@Ø

Ù�ÃWËÎÍ�ÍÎÒ�ÈwÆzÌZÅLÆrÇ,ÆrÖ�ÇiÁ�ËÎÈwÆzËÎÏ�Ä]ÆzËÎÃkÏ�È¤Ô2Ç]ÆmÊ¤Ç�Ç�Ï�Á�Ë#�2Ç*ÌzÇ*Ï6Æ¢Å ×�× ÍÎËÎÄ*ÅLÆzËÎÃkÏvÁ�ÃkÓ�ÅkË�Ï�È�Ê#Ë�ÆzÖvÌzÇ�ãÈ × Ç=Ä
Æ�ÆzÃ,Á�Ç*Í�ËÎÂkÇ*ÌzÜ}Å�Ï�Á}ÌzÃxÒ�ÆzËÎÏ�Ñ,ÄZÖ�ÅkÌrÅxÄ
ÆrÇ�ÌrËÎÈwÆzË�Ä�È*Õ�Ê¤Ç × ÌrÇ*ÈzÇ�Ï6ÆôÆrÖ�ÌrÇ�Ç�Ç�ß�ÅkÓ × Í�Ç�ÈzÄ�Ç�Ï�ÅkÌzËÎÃxÈ*ÕÄ*Å�ÍÎÍ�Ç=Á�ê 5 Ê#Ë�ÆrÄZÖ:ë
ÕkêwÙ�ÌrË�ÑxÑkÇ�Ìwë
Õ6ÅkÏ�Á�êwæ�ÃkÑkÑxÇ�ÌwëZØ

Action

Feedback

LAMP

SWITCH

(HË�ÑxÒ�ÌzÇ � � - ÈwËÎÏ�Ñ�Å8ÈzÊ#ËgÆZÄZÖ~ÆrÃ8ÆzÃkÑxÑkÍÎÇ*ÁEÅWÍ�Å�Ó × Å�Ï�ÁEÈzÇ�Ç*Ë�Ï�Ñ�ÆrÖ�ÇiÌzÇ=È × ÃkÏ�ÈwÇ

�¢²z± ,¤»½´só�ö�-
5 Ê#Ë�ÆrÄZÖºÅ ×�× Í�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�È+Å�ÌrÇ-ÆzÖ�ÃxÈzÇ
ËÎÏ�Ê#Ö�Ë�ÄZÖÚÅEÈwËÎÑkÏ�ÅkÍ�É�ÌrÃkÓ Å~Ò�ÈwÇ*Ì+ÓWÒ�ÈwÆ}Ä*Å�Ò�ÈzÇ
ÃxÏ�Ç
ÃxÌ
Ó8ÃkÌrÇ+Á�Ç�Â:ËÎÄ�Ç*ÈaÆzÃ8ÅkÄ]ÆzËÎÂoÅ�ÆzÇxÕxÊ#Ë�ÆzÖvÏ�Ã × Ç�ÌZÄ]Ç × ÆzËÎÔ�ÍÎÇ+Í�ÅLÆrÇ�Ï�Ä�ÜkÕ�ÅkÈ�ËÎÍ�ÍÎÒ�ÈwÆzÌZÅLÆzÇ=Á�ËÎÏ (HË�ÑxÒ�ÌrÇ ��ØàsÏ × ÌZÅkÄ]ÆzË�Ä]Ç+ÆzÖ�Ë�È#Ó8Ç*ÅkÏ�È¢Í�Ç=ÈzÈ¤ÆrÖ�Å�Ï�ÅkÌzÃxÒ�Ï�Á ù'& & Ó�È�Í�ÅLÆrÇ�Ï�Ä�ÜkØ

��������� � ���%� ��� � � � � � � $

æ�Ë�ÑxÖxÆ�ÈwÊ#Ë�ÆrÄZÖ�Ç=È�Å�ÌrÇ-Å�Ï�Ç�ß�Å�Ó × ÍÎÇiÃ�É�ÆzÖ�Ë�È*Ø#àFÉHÆrÖ�ÇWÈzÊ#Ë�ÆrÄZÖ�Å�Ï�Á�Á�Ç�Â:ËÎÄ�Ç
Å�ÌrÇiÏ�ÃkÆ�ÆzÃ:Ã�É¡ÅkÌÅ × Å�ÌzÆ#ÆzÖ�Ç*Ï�Ê�ÇiÓ�ÅoÜ�Ä]ÃxÓ�ÓWÒ�Ï�Ë�Ä�Å�ÆzÇ-Á�ËÎÌzÇ=Ä
ÆrÍ�ÜEÔ�Ç�ÆmÊ�Ç*Ç�Ï�ÆzÖ�Ç�Ó�Ø#Ù¢Ö�Ç-ÍÎË�ÑxÖxÆ,Ä*Å�Ï�ÌrÇ�Ó�Å�ËÎÏÅxÄ
ÆzËÎÂkÇ�Å�Æ~Å�ÍÎÍ#ÆzËÎÓ8Ç*È*Õ¢ÈzËÎÏ�Ä]Ç�Ë�Æ~Ë�È�Ó�Å�ËÎÏ�È × ÃLÊ�Ç*ÌzÇ=ÁTØ Ù¢Ö�Ç�ÈzÊ#ËgÆZÄZÖ�ÌzÇ*Ó8ÅkË�Ï�È�Á�ÃkÌrÓ�Å�Ï6ÆÒ�Ï�Í�Ç=ÈzÈ�Ó8Ç*ÄZÖ�ÅkÏ�ËÎÄ*Å�ÍÎÍ�Ü�ÅkÄ]ÆzËÎÂoÅ�ÆzÇ=ÁTÕ:Ê#Ö�Ç�ÌrÇ�Ò × ÃkÏ�Ë�Æ¤ÆzÌZÅ�Ï�ÈzÓ8ËgÆZÈ�Ë�ÆrÈ�Ï�Ç�Ê ÈwÆrÅ�ÆzÇ�ÆrÃ-ÆrÖ�Ç,ÍÎË�ÑxÖ6ÆÔ2Ç]É�ÃxÌzÇ}ÌrÇ]ÆzÒ�ÌzÏ�ËÎÏ�Ñ�ÆzÃ�ÈzÍ�Ç*Ç × Ø

�ÌrÃLÂ:ËÎÁ�Ç=Á�ÆzÖ�ÇWÍ�Å�Ó × Ö�ÅxÈ × ÃLÊ¤Ç�Ì+ÅkÏ�Á�ÆrÖ�ÇWÌZÅkÁ�Ë�Ã�Ë�È+Ï�Ã�Æ�ìwÅ�Ó8Ó8Ç*ÁTÕ0ÆrÖ�ÇWÈzÊ#ËgÆZÄZÖÚÄ*Å�ÏÄ�ÃkÏ6ÆzÌrÃkÍ¢Ë�Æ~ÌzÇ*ÑxÅkÌrÁ�ÍÎÇ*ÈrÈWÃ�É�ÆzÖ�Ç�ÈwÆrÅ�ÆzÇ�Ã�É}Ã�ÆrÖ�Ç�Ì�Á�Ç*Â:ËÎÄ�Ç*È�ËÎÏ¼ÆzÖ�Ç�Ö�ÃxÓ8ÇkØDø+Ï¼ÆzÖ�Ç�ÌZÅ�ÌrÇ

Ã�Ä�Ä*ÅkÈzË�ÃxÏ�È¤Ë�Ï�Ê#Ö�Ë�ÄZÖ�Å8Ä]ÃkÓ8Ó�Å�Ï�Á�É�ÌrÃkÓ�ÆzÖ�Ç-ÈzÊ#ËgÆZÄZÖ~É¡ÅkË�Í�È*Õ × Ç*ÌzÖ�Å × È¢Ô2Ç*Ä*Å�Ò�ÈzÇ�ÆzÖ�ÇiÍÎË�ÑxÖ6ÆË�ÈHÆzÇ*Ó × ÃkÌZÅ�ÌrËÎÍ�ÜiÊ#Ë�ÆzÖ�ÃxÒ�ÆRÓ�Å�ËÎÏ�È × ÃLÊ¤Ç�Ì=ÕLË�ÆRÄ*Å�Ï × Ç*ÌzËÎÃ�Á�Ë�Ä�Å�ÍÎÍÎÜiÌzÇ�ÆzÌrÜ}ÆzÖ�Ç#Ã × Ç*ÌrÅ�ÆzËÎÃkÏ
Ò�ÏxÆrË�ÍÈzÒ�Ä�Ä�Ç*ÈrÈmÉ�Ò�Í�Ø

ù �



��������� � ���!� �/�"����$

.+Ã:ÃkÌrÔ�Ç*Í�Í�È�Ê#Ë�ÍÎÍRÃ�É ÆrÇ�ÏºÁ�Ë �0Ç�Ì}É�ÌrÃkÓ ÍÎË�ÑxÖ6ÆrÈ�Ë�ÏÚÆzÖ�ÅLÆ�ÆzÖ�Ç*Ü�Ó�ÅoÜvÔ2Ç8ÃkÒ�Æ}Ã�É�ÌrÅkÏ�ÑkÇWÃ�É�ÆrÖ�Ç
Ô�Ò�ÆwÆrÃkÏ4Ê#Ö�ËÎÄZÖÝÆrÌzËÎÑkÑxÇ�ÌZÈ}ÆzÖ�Ç�Ó�ØÚäºÇvÓ
Ò�ÈwÆ
ÆrÖ�Ç�ÌrÇ]É�ÃxÌzÇ�ÌrÃkÒ�ÆzÇ~Ô�Ò�ÆwÆrÃkÏ × ÌrÇ*ÈrÈWÓ�Ç=ÈzÈrÅ�ÑxÇ*ÈÆrÖ�ÌrÃkÒ�ÑxÖ�Ã�ÆzÖ�Ç�Ì�
 6aç Ï�Ã�Á�Ç=È#ÆrÃ�Ô�Ç*Í�Í�ÈzÃkÒ�Ï�Á�Ç�ÌZÈ�Ø¢àmÁ�Ç=Å�ÍÎÍ�ÜxÕ�ÆzÖ�Ç*ÈzÇ
ÌrÃkÒ�ÆrË�Ï�Ñ�Ï�Ã:Á�Ç*È�Ê¤ÃkÒ�ÍÎÁ
ÌrÇ�Ó�ÅkË�ÏWÉ�Ò�ÍÎÍ�Ü × ÃLÊ¤Ç�ÌrÇ*Á
Å�Æ�Å�ÍÎÍ:ÆzËÎÓ�Ç=È�ÕxÅ�Ï�ÁWÊ�ÃxÒ�Í�Á-ÌrÇ]ÆzÌZÅ�Ï�ÈwÓ8Ë�Æ�Ä�ÃkÓ8Ó�Å�Ï�Á�È�ËÎÓ8Ó8Ç*Á�Ë�ÅLÆrÇ�ÍÎÜÅ�É ÆzÇ*Ì�ÌzÇ=Ä]Ç*Ë�Â:ËÎÏ�Ñ
ÆrÖ�Ç�Ó�Ø

àFÉ�ÈwÇ*ÂkÇ*ÌrÅkÍ�Ö�Ã × È¢Å�ÌrÇ+ÌrÇ*á6Ò�ËÎÌzÇ=Á8ÆzÖ�Ç�ÏvÊ�Ç�Ó
Ò�ÈwÆ�ÈwÇ*Í�Ç=Ä
Æ#Å
ÌrÃkÒ�ÆzÇ}Á�Ç]ÆrÇ�ÌrÓ�ËÎÏ�Å�ÆzËÎÃkÏ~ÅkÍ�ÑxÃ�ãÌrË�ÆzÖ�Ó�É�ÃkÌ�ÆzÖ�Ç-ÌrÃkÒ�ÆzËÎÏ�Ñ�Ï�Ã�Á�Ç*È�ÆzÃ�Ò�ÈzÇkØ#Ù¢Ö�Ë�È�Ó�ÅoÜEÔ�Ç
ÅxÈ�ÈzË�Ó × ÍÎÇ
ÅkÈ 
�Ã:Ã�ÁEÌrÃkÒ�ÆzËÎÏ�Ñ�Õ�ÃkÌÓ�ÅoÜ�Ä]ÃxÏ�ÈzËÎÁ�Ç*Ì�ÍÎË�Ï�Ð�á6Ò�ÅkÍ�Ë�ÆzËÎÇ*È*Õ × ÃLÊ¤Ç�Ì�ÌrÇ*ÈzÃkÒ�ÌrÄ�Ç*È�ÅkÏ�Á�Í�ÅLÆzÇ*Ï�Ä]ËÎÇ*È,Ë�Ï�ÃkÌZÁ�Ç�Ì,ÆzÃEÄ�ÃkÏ�ÈzÇ�ÌrÂkÇÔ�Å�Ï�Á�Ê#Ë�Á:ÆrÖ�ÅkÏ�ÁvÇ�Ï�Ç*ÌzÑxÜkØ
àFÉôÊ¤Ç�Ê#Ë�ÈwÖ8ÆrÃ-ÌrÃkÒ�ÆrÇ,Á�ÅLÆZÅ�ÆzÖ�ÌrÃkÒ�ÑkÖ�ÍÎÃLÊ × ÃLÊ�Ç*Ì�Ï�Ã�Á�Ç=ÈRÆzÖ�Ç�Ï�Ê¤Ç�ËÎÏ�ÈmÆrÇ*ÅxÁ8Ò�ÈwÇ+ÈmÆrÃkÌrÇ]ãÅkÏ�Á:ã@É�ÃkÌrÊ¤ÅkÌrÁ�Ó�Ç=ÈzÈrÅ�ÑxË�Ï�Ñ�Ø-ç�Ã�Á�Ç=ÈiÈwÜ:Ï�ÄZÖ�ÌzÃxÏ�ËÎÈzÇ
ËÎÏ × Å�ËÎÌrÈ}Å�Ï�Á�ÌrÇ�Ï�Á�Ç 2�ÂxÃkÒ�È+Ê#Ë�ÆzÖºÇ*ÅkÄZÖÃkÆzÖ�Ç*ÌiÅLÆ}ÌzÇ*ÑkÒ�Í�Å�Ì�Ë�Ï6ÆrÇ�ÌrÂoÅkÍÎÈ,ÆzÃvÇ]ß�ÄZÖ�ÅkÏ�ÑkÇWÌzÃxÒ�ÆzÇ=Á�Ó8Ç*ÈrÈrÅ�ÑkÇ=È�ØiÙ�ÃvÈwÆrÅoÜ�ÈzÜ:Ï�ÄZÖ�ÌrÃkÏ�Ë�ÈwÇ=ÁTÕ

Ï�Ã:Á�Ç*ÈRÓWÒ�ÈmÆ�Ã�Ä*Ä�ÅkÈzËÎÃkÏ�ÅkÍ�ÍÎÜ�ÆzÌZÅ�Ï�ÈzÓ8ËgÆaÅ#êwÔ�Ç=ÅkÄ]ÃxÏ:ë¢Á�ÅLÆrÅkÑkÌZÅ�Ó�ÕLÇ�ÂxÇ�Ï�Ê#Ö�Ç�Ï�ÆrÖ�Ç�ÜWÖ�ÅoÂkÇ¤Ï�Ã
Ó8Ç=ÈzÈrÅ�ÑxÇ*È�ÆrÃ-É�ÃkÌrÊ¢Å�ÌZÁTØ�æ�ÃLÊ × ÃLÊ�Ç*Ì�ÌrÃkÒ�ÆrË�Ï�Ñ
Ï�Ã�Á�Ç*ÈaÓ�ËÎÑkÖ6Æ¤Ê¤ÅkÐkÇ¢ÆzÃ
ÌzÇ*Ï�Á�Ç 2*ÂkÃxÒ�ÈRÇ�ÂxÇ�ÌrÜÆrÇ�ÏEÓ�ËÎÍÎÍ�Ë�ÈwÇ=Ä]ÃxÏ�Á�È*Õ�É�ÃkÌ¤Ç]ß�ÅkÓ × Í�ÇxÕxÍÎÇ*ÅxÁ�Ë�Ï�ÑiÆzÃ
ÅkÏ~ÅoÂkÇ*ÌrÅkÑkÇ¢Í�ÅLÆzÇ*Ï�Ä]Ü × Ç�Ì¤Ö�Ã × ÃkÉôÃkÏ�ÍÎÜ "�ÂkÇÓ8ËÎÍ�ÍÎË�ÈwÇ=Ä]ÃkÏ�Á�È�ØF1�Ë�ÂxÇ�Ï�Å�Á�Ë�ÌrÇ*Ä]Æ#ÌrÅxÁ�Ë�Ã8ÌZÅ�Ï�ÑxÇ+ÃkÉ "�ÂkÇ}ÆzÃ�ÆrÇ�Ï�Ó8Ç]ÆrÌzÇ=È�Õ�Å8Á�Ã:ÃkÌrÔ2Ç�ÍÎÍ�ÈwËÎÑkÏ�Å�Í
Ä*Å�ÏvÆzÌZÅoÂkÇ*ÌrÈzÇ,Ç*ÂkÇ*ÏvÅ�Í�Å�ÌrÑkÇ�Ô�Ò�ËÎÍÎÁ�ËÎÏ�Ñ�ËÎÏ�Ò�Ï�Á�Ç*Ì�Å
ÆrÇ�Ï6ÆzÖ�ÃkÉ�Å8ÈzÇ*Ä]ÃxÏ�ÁTØ

�#²�í �Wµ�´ �7��¶�µ
Ù�ÌrË�ÑxÑkÇ�Ì8Å ×�× Í�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�È�Å�ÌrÇEÆzÖ�Ã6ÈwÇvË�Ï½Ê#Ö�Ë�ÄZÖ¼ÅºÈwÊ#Ë�ÆrÄZÖ½ËÎÈ�Ò�ÈzÇ*Á4ÆzÃÛÈzÇ�Ï�Á½ÅÚÄ�ÃkÓ8Ó�Å�Ï�ÁÆrÃÛÃkÏ�ÇvÃkÌ�Ó8ÃkÌrÇvÁ�Ç*Â:ËÎÄ�Ç*È*Õ�Ê#ËgÆrÖ½ÌrÇ�Í�ÅLÆrË�ÂxÇ�ÍÎÜÛÌzÇ*ÍÎÅ�ß:Ç=ÁÝÆrË�Ó8ËÎÏ�ÑºÄ�ÃkÏ�ÈwÆzÌZÅ�ËÎÏ6ÆrÈ*Ø À ÈwÊ#Ë�ÆrÄZÖ
Ï�Ç*Å�Ì+ÆzÖ�ÇWÇ�ß:Ë�Æ�É�ÌzÃxÓ'Å�ÌrÃ6ÃxÓ ÃkÌ�Ô�Ò�ËÎÍÎÁ�ËÎÏ�Ñ�Õ0É�ÃkÌ�Ç]ß�Å�Ó × ÍÎÇkÕTÄ�ÅkÏ�Ä]ÃxÓ8Ó8ÅkÏ�Á�ÅkÍ�Í�ÈzÇ�ÍÎÇ*Ä
ÆrÇ*ÁÍÎËÎÑkÖ6ÆrÈ+Å�Ï�Á�Á�Ç�Â:ËÎÄ�Ç*È¢ÆrÃEÈzÊ#ËgÆZÄZÖ�Ã ��Õ2ÅxÈ�ÈzÖ�ÃLÊ#Ï�Ë�Ï (�ËÎÑkÒ�ÌzÇ &�Ø�Ù¢Ö�ÇWÄ�ÃkÓ8Ó�Å�Ï�Á�Ä*Å�Ï�ÆrÅkÐkÇ
ÈzÇ�ÂxÇ�ÌZÅ�Í�Ó�ËÎÏ:Ò�ÆzÇ=ÈWÆzÃ × Ç*ÌwÉ�ÃxÌzÓ Ê#Ë�ÆzÖ�ÃxÒ�Æ8Ä*Å�Ò�ÈzËÎÏ�Ñ�ËÎÍ�Í�ãFÇ��0Ç*Ä
ÆZÈ�ÕaÒ�ÈwËÎÏ�Ñ�ÆzËÎÓ�Ç=ÈmÆZÅ�Ó × ËÎÏ�ÑÚÆzÃÅoÂxÃkË�Á�ÃLÂxÇ�ÌrÌzË�Á�ËÎÏ�ÑWÓ8ÃxÌzÇ�ÌzÇ=Ä]Ç*ÏxÆ�Ä�ÃkÓ8Ó�Å�Ï�Á�È*Ø

All "Off"

LAMP

LAMP

LAMP

TRIGGER

(HË�ÑxÒ�ÌrÇ & � Ù�ÌrË�ÑxÑkÇ*ÌzËÎÏ�ÑWÅkÏ�ÅkÄ
ÆrË�ÃxÏ~ÆrÃ�ÈmÆZÅ�ÌzÆ

ù �



àsÏWÆzÖ�Ë�È�Ä�ÅkÈzÇ�ÆzÖ�Ç¤ÌzÃxÒ�ÆzËÎÏ�Ñ�Ï�Ã�Á�Ç*È�Ä�ÃkÒ�Í�Á-ÌrÇ�Ï�Á�Ç 2�ÂxÃkÒ�È�ÃkÏ�ÍÎÜiÇ�ÂxÇ�ÌrÜ�ÆzÖ�ËÎÌwÆmÜ-ÈzÇ*Ä�ÃkÏ�Á�È�ÕoÉ�ÃxÌ
Ç�ß�ÅkÓ × Í�ÇxØ�Ù¢Ö�ËÎÈ�Ë�È+ÈzÒ�Þ�Ä]ËÎÇ�Ï6ÆzÍÎÜ�ËÎÏ�É�ÌzÇ=á6Ò�Ç�Ï6ÆzÍÎÜvÆzÖ�Å�Æ�Â:ËÎÌwÆrÒ�Å�ÍÎÍÎÜ�ÅkÏ:Ü 
76�ç�Á�Ç�Â:ËÎÄ�ÇWÄ�ÃkÒ�Í�Á
ÆrÖ�Ç�ÌrÇ]É�ÃxÌzÇ+ÆrÅkÐkÇ × Å�ÌzÆ#Ë�Ï�ÌrÃkÒ�ÆrË�Ï�Ñ�Ø

�¢²�� �
¹7�7��¶ôµ
À,ÌzÃxÒ�Ï�Á ÃxÒ�Ì�Ö�ÃkÓ8ÇkÕaÊ�ÇvÖ�ÅoÂkÇvÁ�Ë�ÈmÆrÌzËÎÔ�Ò�ÆrÇ*Á¼ÅÚÈzÇ]Æ8Ã�É+ÈzÇ�Ï�ÈwÃxÌWÏ�Ã�Á�Ç=ÈWÆzÃºÓ�Ç=ÅkÈzÒ�ÌrÇ�ÆzÖ�Ç
ÅkÓ
Ô�ËÎÇ�Ï6ÆTÆzÇ*Ó × Ç*ÌrÅ�ÆzÒ�ÌrÇkØ$6�ÅkÄZÖiÈwÇ*Ï�ÈzÃkÌTÓ8Ç*ÅxÈwÒ�ÌrÇ*È2ÆrÖ�ÇRÆrÇ�Ó × Ç*ÌrÅ�ÆzÒ�ÌrÇ�ÅLÆ�ÌzÇ*ÑkÒ�Í�Å�Ì0ËÎÏxÆrÇ�ÌrÂLÅ�Í�ÈÅkÏ�ÁEÈwÆzÃxÌzÇ=È#ÅWÆzËÎÓ�Ç�ãFÈwÆrÅkÓ × Ç=ÁvÈzÇ*á6Ò�Ç*Ï�Ä]Ç}ÃkÉ�ÌrÇ*ÅkÁ�Ë�Ï�Ñ6È�Ø

äåÖ�Ç*Ï�Ê�Ç¢ÌrÇ*á6Ò�ËÎÌzÇ¤ÆzÖ�Ç#ÌzÇ=ÅkÁ�ËÎÏ�ÑxÈ*ÕkÅ#êwÍ�ÃxÑkÑkÇ*Ìmë¤Ï�Ã�Á�Ç#ËÎÈRÄ*Å�ÌrÌzËÎÇ*Á�Å�ÌrÃkÒ�Ï�Á-ÆrÖ�Ç#Ô�Ò�ËÎÍ�Á�Ë�Ï�Ñ
ÆrÃ�Ä]ÃkÍÎÍÎÇ*Ä
Æ#ÆrÖ�Ç�Ó�Ø 5 Ç�Ï�ÈwÃxÌrÈ#Ò × Í�Ã6ÅkÁEÆzÖ�Ç�ËÎÌ�ÌzÇ=ÅkÁ�ËÎÏ�Ñ6È¤ÆzÃ8ÆzÖ�Ç-Í�ÃxÑkÑxÇ�Ì�ÅkÈ�ËgÆ,Ó8ÃLÂxÇ*È¢Ê#Ë�ÆzÖ�ËÎÏÌZÅ�Ï�ÑxÇaÃkÉ�ÆzÖ�Ç�Ó�ÕxÅxÈHÈzÖ�ÃLÊ#Ï�Ë�Ï (HË�ÑxÒ�ÌrÇ (�ØHæ�ÅLÆzÇ*Ì*ÕoÆrÖ�Ç¢Í�ÃxÑkÑxÇ�ÌHËÎÈ × Í�ÅkÄ�Ç*ÁWÏ�Ç*ÅkÌRÅ�Á�ÃLÊ#Ï�Í�Ã6ÅkÁÈwÆrÅ�ÆzËÎÃkÏôÕ:Ê#Ö�Ë�ÄZÖ�ÆzÌZÅ�Ï�ÈmÉ�Ç*ÌrÈaÆzÖ�Ç�Ï�Ç*ÊåÌzÇ=ÅkÁ�ËÎÏ�ÑxÈaÆzÃ�ÈzÅ�É�Ç+ÈwÆzÃxÌrÅkÑkÇ,ÅkÏ�Á~Á�Ç*Í�Ç�ÆzÇ=È�ÆrÖ�Ç�Ó É�ÌrÃkÓ
ÆrÖ�ÇiÍ�ÃxÑkÑxÇ�Ì=Ø

Ù¢Ö�Ç�Á�ÃLÊ#Ï�ÍÎÃxÅkÁ�ÈwÆrÅ�ÆzËÎÃkÏ�Ó8ËÎÑkÖ6Æ�Ô2Ç+Ä�ÃkÏ�Ï�Ç=Ä
ÆrÇ*Á�Á�ËÎÌrÇ*Ä
ÆrÍ�Ü�ÆrÃ
Å 
 � Õ6ÃkÌaÉ�Ç�Ç=Á�ÌrÇ*ÅkÁ�Ë�Ï�Ñ6È
Ô�ÅxÄZÐ
ÆrÃWÅWÄ]Ç�Ï6ÆrÌrÅkÍ2ÈwÆzÃxÌrÅkÑkÇ#ÍÎÃ:Ä*ÅLÆrË�ÃxÏ�Â6Ë�Å
Å
Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ0ØHÙ¢Ö�Ç,ÍÎÃkÑkÑxÇ�ÌRÉ�Ò�Ï�Ä
ÆrË�ÃxÏ�Å�ÍÎËgÆmÜ�Ä�ÃkÒ�Í�Á
Ô2Ç × ÌrÃLÂ6Ë�Á�Ç=Á�ËÎÏÝÅ�ÈmÆZÅ�Ï�Á�ÅkÌrÁ 
/.�À
Õ�ÃkÌ-ÅxÈ × ÅkÌwÆiÃ�É#Å�Ï:Ü�ÃkÆzÖ�Ç*ÌiÇ�ÍÎÇ*Ä]ÆzÌrÃkÏ�Ë�Ä8Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç8ÆzÖ�ÇÒ�ÈzÇ�Ì�Ä*Å�ÌrÌzËÎÇ*È*Ø

SENSOR

SENSOR

SENSOR

SENSOR

SENSOR

LOGGER

(HË�ÑxÒ�ÌzÇ ( � æ�ÃkÑxÑkËÎÏ�Ñ�ÈzÇ�Ï�ÈwÃxÌ¤ÌrÇ*ÅxÁ�ËÎÏ�ÑxÈ

Ù¢Ö�Ç�Ï�Ç�ß6Æ8ÆrË�Ó8ÇvÆzÖ�ÇvÍÎÃkÑkÑxÇ�Ì�Ç�Ï�Ä�ÃkÒ�Ï6ÆrÇ�ÌZÈ-ÆrÖ�Ç*ÈzÇ�ÈwÇ*Ï�ÈwÃxÌrÈ*ÕRË�Æ "�ÌrÈwÆ8Á�ÃLÊ#Ï�Í�Ã6ÅkÁ�È
ÆzÖ�Ç
Í�ÅLÆrÇ*ÈwÆ
ÈwÇ�Æ-Ã�É¢ÌzÇ=ÅkÁ�ËÎÏ�ÑxÈ*Ø8àFÆiÆzÖ�Ç*ÏÝË�Ï�ÈmÆrÌzÒ�Ä]ÆrÈiÇ=ÅkÄZÖÛÈwÇ*Ï�ÈzÃkÌ�ÆzÃ�Ç*ÌrÅxÈwÇ�ÆzÖ�Ç�ÃkÍ�ÁÚÌrÇ*ÅxÁ�ËÎÏ�ÑxÈ*Õ
ÈzË�Ï�Ä]Ç�ÆzÖ�Ç*ÜEÅkÌzÇ}Ï�ÃLÊ ÈrÅLÉ�Ç*Í�ÜEÈmÆrÃkÌrÇ*ÁEÔ6Ü�ÆzÖ�Ç-Á�ÃLÊ#Ï�Í�Ã6ÅkÁvÈmÆZÅLÆzËÎÃkÏ�Ø

Ù¢Ö�Ë�È�Ð:ËÎÏ�Á8Ã�É0Í�ÃxÑkÑxË�Ï�Ñ}Ë�È�Ë�Á�Ç*ÅkÍ�ÍÎÜWÈzÒ�Ë�ÆzÇ=Á�ÆzÃiËÎÏ�Á�Ò�ÈwÆzÌrËÎÅkÍ�Ä]ÃxÏ6ÆzÇ]ß:ÆZÈRÊ#Ö�Ç�ÌrÇ�ÈzÇ�Ï�ÈzÃkÌZÈRÅ�ÌrÇ
Á�Ë�ÈwÆzÌrË�Ô�Ò�ÆzÇ*Á�ÃLÂxÇ�Ì�Å�Ê#Ë�Á�Ç
ÅkÌzÇ=Å�Õ�ÌrÇ�Í�ÅLÆrË�ÂxÇ}ÆzÃ8ÆrÖ�Ç
ÌZÅkÁ�ËÎÃ�� È¢ÌZÅ�Ï�ÑxÇkØ 6�ÂkÇ*Ï�Ë�Ï�Å�Ö�ÃkÓ8ÇiÇ�Ï�ã
Â:ËÎÌzÃxÏ�Ó8Ç�Ï6ÆaÊ¤Ç,Ó8Ë�ÑxÖ6Æ¤Ê#Ë�ÈwÖ�ÆzÃWÄ�ÃkÍÎÍ�Ç=Ä
Æ¤ÌzÇ=ÅkÁ�ËÎÏ�ÑxÈ�É�ÌzÃxÓ Å-Ï:Ò�ÌZÈwÇ*ÌzÜxÕ�É�ÌrËÎÁ�ÑxÇkÕ:ÑkÌrÇ�Ç*Ï�Ö�ÃxÒ�ÈwÇxÕ
× ÃkÏ�ÁÚÃkÌ�ÑxÅkÌrÁ�Ç�ÏôÕTÅ�Ï�Á�É�ÌrÃkÓ'Å ×�× ÍÎËÎÅkÏ�Ä]Ç=È+ÅkÌzÃxÒ�Ï�Á�ÆrÖ�Ç8Ö�ÃkÓ8ÇxØ-àsÏ�ÆrÖ�Ç8Ö�ÃkÓ8ÇxÕ0ÆzÖ�Ç*ÌzÇ�ËÎÈÒ�Ï�Í�ËÎÐkÇ*Í�Ü�ÆrÃvÔ2Ç�ÅvÏ�Ç�Ç=Á�É�ÃxÌ+É�ÌrÇ*á6Ò�Ç*Ï6ÆiÈzÜ:Ï�ÄZÖ�ÌrÃkÏ�Ë�ÈrÅLÆzËÎÃkÏ�ÃkÉ¤ÈzÇ�Ï�ÈzÃkÌiÁ�Å�ÆrÅ�ØWÀ�Ê�Ç=Å�ÌZÅ�Ô�ÍÎÇ
Á�Ç*Â:ËÎÄ�ÇEÈzÒ�ÄZÖ½ÅxÈWÅ�Ó�ÃxÔ�ËÎÍ�Ç × Ö�ÃkÏ�ÇvÄ�ÃkÒ�Í�ÁÛÆzÖ�Ç�ÌrÇ]É�ÃkÌrÇ~Ô2ÇvÒ�ÈwÇ=ÁÝÆrÃÚÁ�ÃLÊ#Ï�ÍÎÃxÅxÁÝÌrÇ*ÅkÁ�Ë�Ï�Ñ6ÈÊ#Ö�Ç*Ï�Ç�ÂxÇ�Ì¤ÆzÖ�Ç�ÜEÅkÌzÇiÅoÂLÅ�ËÎÍ�Å�Ô�ÍÎÇkÕ�ÅkÈ¤ÆrÖ�ÇiÒ�ÈzÇ�Ì#Ó8ÃLÂkÇ=È¢Å�ÌrÃkÒ�Ï�Á�ÆzÖ�Ç*Ë�Ì,Ö�ÃkÓ8ÇkØ

5 Ç*Ï�ÈwÃxÌ�Ï�Ã�Á�Ç=ÈôÆrÌrÅkÏ�ÈzÓ�Ë�ÆHÈzÖ�ÃxÌwÆ�Ô2Ç*ÅxÄ]ÃxÏ�È�Á�Å�ÆrÅkÑkÌZÅ�Ó�ÈôÅLÆHÌzÇ*ÑkÒ�Í�Å�Ì�Ë�Ï6ÆzÇ*ÌzÂLÅkÍÎÈ�è�Ç�ÂxÇ�ÌrÜ � &
ÈzÇ*Ä�ÃkÏ�Á�È¤ËÎÏ�ÃkÒ�Ì#Ç�ß × Ç�ÌrËÎÓ�Ç*Ï6ÆZé
Õ�Å�Ï�ÁEÍ�Ë�ÈwÆzÇ�ÏvÉ�ÃxÌ�Å�ÈzÖ�ÃxÌwÆ × Ç�ÌrË�Ã�ÁvÅLÉ ÆzÇ*Ì#Ç*ÅxÄZÖEËÎÏ6ÆzÇ�ÌrÂLÅ�Í0É�ÃxÌËÎÏ�Ä]ÃxÓ8Ë�Ï�ÑWÁ�ÅLÆZÅ�ØRç�Ç=Å�ÌrÔ6ÜWÍ�ÃxÑkÑxÇ�ÌZÈRÍ�Ë�ÈwÆzÇ�Ï�É�ÃkÌ¤Ô�Ç=ÅkÄ]ÃxÏ�È�ËÎÏ�ÃxÌrÁ�Ç*ÌRÆzÃ�Á�Ë�ÈzÄ�ÃLÂkÇ�ÌrÜWÅoÂLÅkË�Í�Å�Ô�ÍÎÇ
ÈzÇ�Ï�ÈzÃkÌZÈ*Ø�äåÖ�Ç*Ï�Å-ÈwÇ*Ï�ÈzÃkÌRË�ÈaÁ�Ë�ÈzÄ�ÃLÂkÇ*ÌzÇ=ÁTÕLÆzÖ�Ç�Í�ÃxÑkÑxÇ�Ì�Ê#ËÎÍ�Í�Ë�Ï�É�ÃkÌrÓNË�Æ�Ã�ÉTÊ#Ö�Ë�ÄZÖ�ÌrÇ*ÅkÁ�Ë�Ï�Ñ6È

ù 0



Ë�ÆRÖ�ÅkÈ�ÅkÍ�ÌrÇ*ÅxÁ�Ü+ÍÎÃkÑxÑkÇ=Á-Å�Ï�Á
Ê#Ö�Ë�ÄZÖ
Ö�ÅoÂxÇaÔ2Ç�Ç�Ï�ÈmÆrÃkÌrÇ*ÁTÕ�ÅkÍ�ÍÎÃLÊ#ËÎÏ�Ñ#ÆzÃ+ÆzÖ�Ç¢ÈzÇ�Ï�ÈwÃxÌôÆzÃ}ÅoÂkÃxËÎÁ
ÌrÇ]ã@ÆzÌZÅ�Ï�ÈwÓ8Ë�ÆwÆzËÎÏ�Ñ8ÍÎÃkÑkÑxÇ*Á~ÌzÇ=ÅkÁ�ËÎÏ�ÑxÈ*Õ�Å�Ï�ÁEÆrÃ8Á�Ç�ÍÎÇ]ÆzÇ-ÈwÆzÃxÌzÇ=Á�ÃxÏ�Ç*È*Ø

Ù�Ã-ÈrÅoÂkÇ × ÃLÊ¤Ç�Ì=Õ�ÆrÖ�Ç�ÍÎÃkÑxÑkÇ�ÌRÄ*Å�Ï8Ô�Ç,Ç]ß × ÍÎËÎÄ�ËgÆrÍ�ÜWÆzÌrË�ÑxÑkÇ*ÌzÇ=Á-ÆrÃ-Í�Ë�ÈwÆzÇ�Ï�É�ÃxÌaÔ2Ç*ÅkÄ�ÃkÏ�ÈHÉ�ÃxÌÅ+É�Ç*Ê Ó8Ë�Ï:Ò�ÆrÇ*È�Ô:Ü-Å�Ô�Ò�ÆwÆrÃkÏ × ÌrÇ*ÈrÈ�ØHÀ�Ï8Å�Í�ÆzÇ�ÌrÏ�Å�ÆzËÎÂkÇaË�È�ÆzÃiÅkÈrÈzÒ�Ó8Ç�ÆzÖ�ÅLÆRÍ�ÃxÑkÑxÇ�ÌZÈ�Ê#ËÎÍ�Í:Ô2ÇÌrÇ*ÄZÖ�Å�ÌrÑkÇ*Á-É�ÌzÇ=á6Ò�Ç�Ï6ÆzÍÎÜWÅkÏ�Á�ÆzÖ�ÅLÆRÆzÖ�Ç�Ü8Ä�Å�Ï�ÆrÖ�Ç�ÌrÇ]É�ÃxÌzÇ¢ÍÎËÎÈwÆzÇ*Ï�Ä]ÃkÏ6ÆrË�Ï:Ò�ÃxÒ�ÈwÍÎÜiÉ�ÃxÌ�ÈwÇ*Ï�ÈwÃxÌrÈ*Ø
Ù¢Ö�Ç 
76aç ÍÎÃkÑxÑkÇ*Ì × ÌzÃkÆzÃ�ÆmÜ × ÇvÆrÅ�ÐxÇ*È�ÆrÖ�Ç�É�ÃkÌrÓ8Ç�Ì�Å ×�× ÌrÃxÅkÄZÖ�Õ�ÌzÇ=á6Ò�Ë�ÌrËÎÏ�ÑºÆzÖ�Ç�Ò�ÈwÇ*Ì8ÆzÃÆrÌzËÎÑkÑxÇ�ÌaÈzÇ�Ï�ÈwÃxÌwãFÑxÅ�ÆzÖ�Ç*ÌzËÎÏ�Ñ,Ã × Ç*ÌrÅ�ÆzËÎÃkÏ�È*Ø â Ç=Ä�Å�Ò�ÈwÇ¢ÆrÖ�ËÎÈaÌzÇ=á6Ò�Ë�ÌrÇ*È�Ò�ÈwÇ*Ì�ËÎÏxÆrÇ�ÌrÂkÇ*ÏxÆrË�ÃxÏôÕLÆrÖ�ÇÒ�ÈwÇ*Ì#Ó8ÅoÜ�Ô2Ç}Ë�Ï�É�ÃkÌrÓ�Ç=Á~Ê#Ë�ÆzÖ�Å�Ô�Ç*Ç × Ê#Ö�Ç�Ï�Å�ÍÎÍôÅoÂLÅ�ËÎÍÎÅkÔ�ÍÎÇ+Á�Å�ÆrÅ�Ö�ÅkÈ¤Ô2Ç�Ç*Ï~ÆrÌrÅkÏ�ÈmÉ�Ç*ÌzÌrÇ*ÁÅkÏ�ÁvËgÆ�Ë�È#ÈrÅLÉ�Ç�ÆzÃ�Ó8ÃLÂkÇ�ÃkÏvÆrÃ�ÃkÆzÖ�Ç*Ì�ÈwÇ*Ï�ÈzÃkÌZÈ�Ø

Ù¢Ö�ËÎÈEËÎÈ�ÅkÏ Ç]ß�Å�Ó × ÍÎÇ�Ê#Ö�Ç�ÌrÇ�ÆzÖ�Ç�ÌrÇ�Ë�È~Ï�Ã½Ç]ß × ÍÎËÎÄ�ËgÆ�ÌrÃkÒ�ÆrË�Ï�Ñ�Õ�Ô2Ç*Ä�ÅkÒ�ÈzÇ�ÆzÖ�ÇÚÁ�Å�ÆrÅË�ÆrÈzÇ�Í�É+Ë�È�Ô�Ç*Ë�Ï�Ñ�ÆzÌZÅ�Ï�ÈmÉ�Ç*ÌzÌrÇ*ÁÛÉ�ÌrÃkÓ ÃxÏ�ÇEÖ�Ë�ÑxÖ4ÍÎÇ�ÂkÇ*Í�ÃxÔ�ìmÇ*Ä]Æ
ÆrÃºÅkÏ�Ã�ÆrÖ�Ç�Ì8ÅkÈWËgÆ�ÆzÌZÅoÂkÇ*ÍÎÈ*Õ
ÌZÅLÆrÖ�Ç�ÌWÆzÖ�Å�Ï × ÅkÄZÐkÇ�ÆrÈ
Ô�Ç*Ë�Ï�ÑºÌrÃkÒ�ÆrÇ*ÁÝÒ�Ï�ÄZÖ�Å�Ï�ÑxÇ*ÁÛÉ�ÌrÃkÓ ÃxÏ�Ç~Ï�Ã�Á�ÇEÆzÃÛÅ�Ï�Ã�ÆzÖ�Ç�Ì=ØºÀ,Ï�ã
ÃkÆzÖ�Ç*ÌiÇ]ß�Å�Ó × ÍÎÇ8Ã�É�ÆzÖ�Ë�È}ËÎÈ-Ê#Ö�Ç�ÌrÇ�Á�ÅLÆrÅvË�ÈiÄ]ÃxÓ
Ô�ËÎÏ�Ç*ÁÚËÎÏÚÍÎÃ�Ä�Å�ÍRÏ�Ã:Á�Ç*È}Ô2Ç]É�ÃkÌrÇ8ÃkÏ:Ê¢Å�ÌZÁÆrÌrÅkÏ�ÈzÓ�Ë�ÈrÈwËÎÃkÏôÕHÅvÆzÇ=ÄZÖ�Ï�Ë�áxÒ�Ç�ÆzÖ�Å�Æ
Ä�ÅkÏ Ä]ÃkÏ�ÈwÇ*ÌzÂxÇWÔ2Ã�ÆrÖÝÔ�Å�Ï�Á�Ê#ËÎÁ:ÆrÖ Å�Ï�Á × ÃLÊ�Ç*Ì
ÅkÈ-Ë�ÏÆrÖ�Çiäåàmç 5 × ÌzÃkìmÇ*Ä
Æ�� 0 & �@Ø

� � ¬-®�ªH°]©��

àsÏ�Å
ÆmÜ × ËÎÄ*Å�ÍTÖ�ÃxÓ8Ç+ÃxÌ¤ÃkÞ�Ä]Ç}Ç�Ï:Â:Ë�ÌrÃkÏ�Ó�Ç*Ï6Æ¢Á�Ç*Â:ËÎÄ�Ç*È¤Ó�ÅoÜ�Ô�Ç-Á�Ë�ÈwÆzÌrË�Ô�Ò�ÆzÇ*ÁEÃLÂkÇ*Ì¤Å�Ê#Ë�Á�ÇÅkÌzÇ=Å�Ø � Ç*ÏxÆrÌrÅkÍ�Ë�ÈzÇ*Á�Ê#ËÎÌzÇ*Í�Ç=ÈzÈ�ÈzÜ:ÈwÆzÇ*Ó�È�ÆmÜ × Ë�Ä�ÅkÍ�ÍÎÜ�ÌzÇ*Í�Ü�ÃxÏ�ÆzÖ�Ç × ÌzÇ=ÈwÇ*Ï�Ä]ÇWÃ�É�Å × ÃLÊ¤Ç�ÌrÇ*ÁÓ�ÅxÈmÆrÇ�Ì
Á�Ç*Â:ËÎÄ�Ç~Ä�Å × Å�Ô�ÍÎÇ�Ã�É¢ÆrÌrÅkÏ�ÈwÓ8Ë�ÆwÆrË�Ï�Ñ�ÅkÏ�ÁÛÌrÇ*Ä]Ç*Ë�Â:ËÎÏ�Ñ�Á�ÅLÆZÅ�ÃLÂkÇ*Ì-Å�Ê#ËÎÁ�Ç�Ç�Ï�ÃxÒ�ÑkÖÌZÅ�Ï�ÑkÇ�ÆzÃ#ÌrÇ*ÅxÄZÖ+Ç*ÂkÇ*ÌzÜ�ÈwÍ�ÅoÂkÇxØ 5 Ë�Ï�Ä]Ç�Ê¤ÇRÊ#ËÎÈzÖ}ÆzÃ�ÈzÒ ×�× ÃkÌzÆ�ÅxÁ+Ö�Ã:ÄRÄ�ÃkÓ8Ó
Ò�Ï�ËÎÄ*ÅLÆrË�ÃxÏ�Ò�ÈwËÎÏ�Ñ
× Ç�Ç*Ìwã@ÆzÃkã × Ç�Ç*ÌaÏ�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ:ËÎÏ�Ñ�ÕxÊ�Ç�Ä�ÅkÏ�Ï�Ã�Æ¢ÅkÈrÈwÒ�Ó�Ç�ÆzÖ�Å�Æ¢ÅkÍ�Í0Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç=È�Ê#ËÎÍ�Í0Ô2Ç+ÅkÄ*Ä]Ç=ÈzÈzË�Ô�Í�Ç+Ë�ÏÅ�ÈzËÎÏ�ÑkÍÎÇ}Ö�Ã × Ø

Ù¢Ö�ËÎÈ�Ó�ÅkÐkÇ*È8Ë�Æ~ËÎÓ × Ã6ÈzÈzË�Ô�Í�Ç�ÆrÃÝËÎÈrÈwÒ�Ç�Ô�ÍÎÅkÏ�ÐkÇ�Æ�Ä]ÃkÏ4"�ÑkÒ�ÌZÅLÆrË�ÃxÏ½ÌrÇ*á6Ò�Ç=ÈmÆZÈ�Õ¢ÈzÒ�ÄZÖ¼ÅxÈÅEêsÆrÌzËÎÑkÑxÇ�Ìwë
ÆzÃ × ÃLÊ¤Ç�Ì
Á�ÃLÊ#ÏÝÅkÍ�ÍaÅxÄ
ÆrË�ÂxÇ�Í�ËÎÑkÖ6ÆzËÎÏ�Ñ�ÃxÌ-Ö�Ç=ÅLÆzËÎÏ�Ñ�ËÎÏÛÆzÖ�Ç~Ö�ÃkÓ8ÇkÕHÊ#Ë�ÆzÖ�ÃxÒ�Æ
× Ç�ÌzÉ�ÃkÌrÓ8Ë�Ï�ÑWÈzÃkÓ8Ç�ÈzÃkÌzÆ�ÃkÉ�ÌrÃkÒ�ÆrË�Ï�ÑWÃ�É × ÅxÄZÐkÇ�ÆrÈ*ØHÙ¢Ö�Ç*ÌzÇ}Å�ÌrÇ,Ó�ÅkÏ6Ü8ÑxÌzÃxÒ × È�ÌrÇ*ÈzÇ*ÅkÌrÄZÖ�Ë�Ï�ÑÊ#ËÎÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈaÌrÃkÒ�ÆrË�Ï�Ñ × ÌrÃ�ÆrÃ:Ä�ÃkÍ�È�Õ6ËÎÏ × ÅkÌwÆrËÎÄ�Ò�ÍÎÅkÌ�ÆrÖ�Ç ÷ À,ç�6�Ù ÑkÌrÃkÒ × Ã�ÉôÆrÖ�Ç�à 6aÙ.(¤Ø6äåÖ�Ë�ÍÎÇÈzÒ�ÄZÖEÇ��0ÃkÌzÆrÈ¤Å�ÌrÇ,Ó8ÃxÈwÆzÍÎÜ�Å�ËÎÓ�Ç=Á~Å�Æ¤ÈzÒ ×�× ÃkÌzÆzËÎÏ�Ñ
Ê#ËÎÌzÇ*Í�Ç=ÈzÈ�à 
½ÈzÜ�ÈmÆrÇ�Ó�È*ÕxÆrÖ�Ç+ÆzÇ*ÄZÖ�Ï�ËÎá6Ò�Ç=ÈÁ�Ç*ÈrÄ]ÌrË�Ô2Ç*Á Ô�Ç*Í�ÃLÊ ÅkÌzÇºÁ�Ç*ÈzËÎÑkÏ�Ç=Á Ê#Ë�ÆzÖJÍ�ÃLÊ × ÃLÊ�Ç*Ì*Õ�ÈwÖ�ÃkÌzÆEÌZÅ�Ï�ÑxÇkÕ�Ç*Ó
Ô2Ç*Á�Á�Ç=Á ÌZÅkÁ�Ë�ÃÈzÜ�ÈmÆrÇ�Ó�È¢ËÎÏvÓ8ËÎÏ�ÁTØ

*,²w± ³ ¹�µ � -,¹a·m¶ /�¹���ó�´wò��
äºÇ�Ä]ÃkÒ�ÍÎÁÝÈzË�Ó × ÍÎÜÝÅLÆzÆrÅkÄZÖ½ÈwÇ*ÂkÇ�ÌZÅ�ÍaÌrÅxÁ�Ë�Ã�Ï�Ã�Á�Ç*È-ÆzÃÚÅ�Ê#Ë�ÌrÇ*ÁÛÏ�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ2Õ�Å�Ï�Á Å�ÌrÌrÅkÏ�ÑkÇÉ�ÃxÌ
Å�ÍÎÍ × ÅkÄZÐkÇ�ÆrÈiÈzÇ�Ç*ÏºÔ:ÜÚÃkÏ�Ç�Ï�Ã�Á�Ç�ÆzÃ�Ô2Ç�ÌzÇ�ÆzÌZÅ�Ï�ÈzÓ8ËgÆzÆzÇ=ÁÚÔ:Ü�ÆzÖ�Ç�ÃkÆzÖ�Ç*Ì-Ï�Ã�Á�Ç=È�ØvÀ�ÍÎÍ
× ÅkÄZÐkÇ�ÆrÈ*Õ�Ô2ÇEÆrÖ�Ç�Ü½Á�ËÎÈrÄ]ÃLÂxÇ�ÌrÜÛÔ�Ç=ÅkÄ]ÃxÏ�È*Õ�ÌzÇ*Ï�Á�Ç'2�ÂkÃxÒ�È × ÅkÄZÐxÇ]ÆrÈWÃkÌ�Á�Å�ÆrÅkÑkÌZÅ�Ó�È�ÕRÊ¤ÃkÒ�ÍÎÁÔ2Ç�ÌrÇ]ÆzÌZÅ�Ï�ÈwÓ8Ë�ÆwÆzÇ=ÁTØ4àsÏ�Ç �2Ç=Ä
Æ*ÕaÆzÖ�Ç�ÌZÅkÁ�Ë�ÃÛÈ × ÅkÄ]Ç=ÈWÅkÌzÃxÒ�Ï�Á ÆzÖ�Ç�ÍÎË�Ï�ÐkÇ*Á½Ï�Ã�Á�Ç=ÈWÊ¤ÃkÒ�ÍÎÁÔ2ÇÚÄ�ÃkÓWÔ�Ë�Ï�Ç*Á�ËÎÏxÆrÃÝÃkÏ�ÇxØ Ù¢Ö�ËÎÈEÅ�ÌrÌrÅkÏ�ÑkÇ*Ó8Ç�Ï6Æ*Õ¢ÈwÖ�ÃLÊ#Ï¼ËÎÏ (HË�ÑxÒ�ÌrÇ ù'& Õ¢Ë�È~Á�Ò�Ô�Ô�Ç=Á Å
� Ê�ÃxÌzÓ8Ö�ÃxÍ�Ç � Ø

*,²�í � 1'�7�a¶���³ ¹�µ � -,¹a·m¶ /¼¹��#ó�´wò��
Ù¢Ö�Ç�Ï�Ç]ß:Æ
ÍÎÇ�ÂxÇ�Í�Ã�É#ÈwÃ × Ö�Ë�ÈmÆrËÎÄ*ÅLÆzËÎÃkÏÛÊ¤ÃkÒ�Í�ÁºÍÎÅkÔ�Ç*Í × ÅxÄZÐkÇ�ÆrÈ}ÆrÃ�Ë�Ï�Á�ËÎÄ*ÅLÆzÇ~Ê#Ö�Ç]ÆrÖ�Ç�Ì
ÆzÖ�Ç*ÜÊ¤Ç�ÌrÇ × Ç*ÌzÓ8Ë�ÆwÆzÇ=Á�ÆrÃvÆzÌZÅoÂkÇ�ÌZÈzÇ-Ê�ÃxÌzÓ8Ö�ÃxÍ�Ç=È�Õ0ÃxÌ�Ê#Ö�Ç]ÆzÖ�Ç�Ì�ÆzÖ�Ç*Ü�Å�ÍÎÌrÇ*ÅkÁ�ÜvÖ�ÅkÁTØ�Ù¢Ö�ÇWÍ�ÅLÆzãÆrÇ�Ì 
�ÅkÑÚË�È8ÅºÓ�ËÎÏ�ËÎÓ
Ò�Ó ÌzÇ=áxÒ�Ë�ÌrÇ�Ó8Ç�Ï6Æ8Ë�Ï × ÌZÅkÄ
ÆrËÎÄ�ÇkÕ¤ÈwËÎÏ�Ä]ÇvË�Æ�ÅkÍ�ÍÎÃLÊ�ÈWË�Ï "�Ï�ËgÆrÇ × ÅkÄZÐxÇ]ÆÌrÇ]ÆrÌrÅkÏ�ÈzÓ�Ë�ÈrÈwËÎÃkÏ�ÈiÆzÃ�Ô2ÇEÈzÒ ×�× ÌzÇ=ÈzÈzÇ*ÁTØ�àsÏ4"�Ï�Ë�ÆzÇvÌzÇ�ÆzÌZÅ�Ï�ÈzÓ8ËÎÈrÈwËÎÃkÏ�È}Ó�ËÎÑkÖ6Æ�Ã:Ä*Ä]Ò�ÌWËgÉ,ÆmÊ�ÃÊ¤ÃkÌrÓ8Ö�ÃkÍÎÇ*È
Ê�Ç*ÌzÇEÈwÇ�ÆWÒ × Ô2Ç]ÆmÊ¤Ç�Ç*ÏÝÆzÖ�ÇEÈrÅ�Ó8Ç × ÅkË�ÌWÃ�É�ÌZÅkÁ�ËÎÃ�È × ÅkÄ�Ç*È*Ø�àFÆ�ÅkÍÎÈzÃ�Ê¢Å�ÌrÏ�È

ù )



Local broadcast Message through wired network
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4

(HËÎÑkÒ�ÌrÇ ù'& � äºÃkÌrÓ8Ö�ÃkÍÎÇ}ÌzÃxÒ�ÆzËÎÏ�Ñ8Ã�ÉHÊ#Ë�ÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ × ÅkÄZÐxÇ]ÆZÈaÆrÖ�ÌrÃkÒ�ÑxÖvÅ�Ê#ËÎÌzÇ=Á~Ï�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ

Ï�Ã�Á�Ç=È�ÆrÖ�ÅLÆ¤ÆzÖ�Ç,Ò�ÈzÒ�Å�Í2ÌrÇ�Í�ÅLÆzËÎÃkÏ�ÈwÖ�Ë × Ô2Ç]ÆmÊ¤Ç�Ç�ÏEÌrÅxÁ�ËÎÃ
Ä]ÃxÏ�Ï�Ç*Ä]ÆzËÎÂ:ËgÆmÜ�Å�Ï�Á × ÌrÃoß:ËÎÓ8ËgÆmÜ�Ö�ÅxÈÔ2Ç�Ç*ÏvÔ�ÌzÃxÐkÇ�Ï�Ø

Local broadcast Message through wired network

Local tagged broadcast

A

B C
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1

(HËÎÑkÒ�ÌrÇ ùkù � Ù�ÅkÑkÑkÇ=Á�Ê�ÃxÌzÓ8Ö�ÃxÍ�ÇRÌrÃkÒ�ÆrË�Ï�Ñ�Ã�É�Ê#ËÎÌzÇ*Í�Ç=ÈzÈ × ÅkÄZÐkÇ�ÆrÈ0ÆrÖ�ÌrÃkÒ�ÑxÖ-Å#Ê#Ë�ÌrÇ*Á}Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ

(HË�ÑxÒ�ÌrÇ ùxù ËÎÍ�ÍÎÒ�ÈwÆzÌZÅLÆzÇ=È�ÆZÅ�ÑxÑkÇ*Á�Ê�ÃxÌzÓ8Ö�ÃxÍ�Ç�ÌrÃkÒ�ÆzËÎÏ�Ñ�ØRÙ¢Ö�Ç�Ó8Ç*ÈrÈzÅkÑkÇ�ÆrÌrÅkÏ�ÈzÓ�Ë�ÆwÆrÇ*Á~Ô6Ü
Ï�Ã�Á�ÇF)#Ë�ÈôÌrÇ]ÆzÌZÅ�Ï�ÈwÓ8Ë�ÆwÆzÇ=Á}ÌzÇ*Ó8Ã�ÆzÇ*Í�Ü�Ô:Ü�À½Å�Ï�Á â Õ*Ê#Ö�ÃxÈzÇ�ÌZÅkÁ�ËÎÃ�Á�ÃxÓ8ÅkË�Ï�ÈôÃLÂkÇ*ÌzÍ�Å × ØôÙ¢Ö�ËÎÈ

ù +



Ê¤ÃkÒ�ÍÎÁ × ÌzÇ=ÈwÇ*ÏxÆ�Å × ÌrÃkÔ�ÍÎÇ�Ó�É�ÃkÌ�Ô�ÅxÈwË�Ä�Ê¤ÃkÌrÓ�Ö�ÃkÍÎÇ�ÌzÃxÒ�ÆzËÎÏ�Ñ�ÕRÈzË�Ï�Ä]Ç�ÆrÖ�Ç~ÌrÇ]ÆrÌrÅkÏ�ÈzÓ�Ë�ÆwÆrÇ*Á
× ÅkÄZÐkÇ�ÆrÈ¢Ê¤ÃkÒ�Í�Á~ÆzÖ�Ç*ÏvÔ2Ç × ÅxÈzÈzÇ*ÁEÔ�ÅkÄZÐ�ÅxÄ]ÌrÃxÈrÈ�ÆzÖ�ÇiÏ�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ�Ô:Ü�ÆrÖ�Ç â ÅkÏ�ÁvÀ-Ø

*,² � �Ûó4-,¶ôµ¼¸:ö -�¶ ��¶�¸
äºÃkÌrÓ8Ö�ÃkÍÎÇ-ÌrÃkÒ�ÆrË�Ï�Ñ�Å�ÍÎÍ�ÃLÊ�È�ÈzÖ�ÃxÌwÆ�ÌZÅ�Ï�ÑxÇiÊ#Ë�ÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ�Á�Ç*Â:ËÎÄ�Ç*È¢ÆrÃ~Ä]ÃxÓ�ÓWÒ�Ï�Ë�Ä�Å�ÆzÇ-ÃLÂxÇ�Ì�Å�Ìzã
Ô�ËgÆrÌrÅkÌzÜ4Á�ËÎÈwÆrÅkÏ�Ä]Ç=ÈWÂ:Ë�ÅºÊ#Ë�ÌrÇ*Á½Ë�Ï�É�ÌrÅxÈmÆrÌzÒ�Ä]ÆzÒ�ÌrÇkØ�Ù¢Ö�Ç*Ü½Á�ÃÛÏ�ÃkÆ�ÅxÁ�Á�ÌrÇ*ÈrÈWÆzÖ�Ç�Ë�ÈzÈzÒ�Ç�Ã�É
Ö�Ë�ÑxÖ~Ó8ÃkÔ�ËÎÍÎËgÆmÜ8Ã�ÉôÊ#ËÎÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ�Á�Ç*Â:ËÎÄ�Ç*È*ÕxÃxÌaÃ�ÉHÈzÄ*Å�Í�Å�Ô�ËÎÍ�Ë�ÆmÜWÆzÃ
Í�Å�ÌrÑkÇ,Ï6Ò�Ó
Ô2Ç�ÌZÈaÃkÉôÊ�ÃxÌzÓ8Ö�ÃxÍ�Ç
Ñ6ÅLÆrÇ�Ê¢ÅoÜ:È*Ø
äºÇ�Ä�ÅkÏ�É�ÃxÌzÑxÇ�ÅvÊ¤ÃkÌrÓ�Ö�ÃkÍÎÇWÌrÃkÒ�ÆrÇWÔ2Ç]ÆmÊ¤Ç�Ç*ÏºÅvÒ�ÈzÇ�Ì�� È+ÃkÞ�Ä]Ç�Å�Ï�ÁÚÂLÅ�ÌrË�ÃxÒ�È
ÌrÃ:ÃkÓ�È#ËÎÏ�ÆzÖ�Ç*Ë�Ì+Ö�ÃkÓ8ÇxÕ�É�ÃkÌ+Ë�Ï�ÈwÆrÅkÏ�Ä]ÇxÕ�Ô�Ò�Æ�Ê�Ç}ÆrÖ�Ç�Ï�ÈzÒ �0Ç�Ì × ÌzÃxÔ�ÍÎÇ�Ó�È#Ê#Ö�Ç*ÏEÆrÖ�ÅLÆ+Ò�ÈwÇ*ÌÌrÃxÅkÓ�È#Å�ÌrÃkÒ�Ï�Á�ÆzÖ�ÇiÔ�Ò�Ë�Í�Á�ËÎÏ�Ñ�Ê#Ë�ÆzÖvÆzÖ�Ç*Ë�Ì#Ê#ËÎÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ#Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç*È*Ø

ø,ÆrÖ�Ç�ÌiÓ8Ã�Á�Ë#"�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�ÈiÆzÃ�ËÎÓ × ÌzÃLÂxÇ
ÆrÖ�Ç × Ç�ÌzÉ�ÃkÌrÓ8ÅkÏ�Ä]Ç�Ã�É¢Ê¤ÃkÌrÓ�Ö�ÃkÍÎÇ*È}ËÎÏ�Ä]ÍÎÒ�Á�Ç�Ò�ÈzÇÃkÉ¤ÓWÒ�Í�ÆzË�Ä�ÅkÈwÆ-Ï�Ç�ÆrÈ*Ø~äºÇ�Ó�ËÎÑkÖ6Æ
Ä�ÃkÏ�Ï�Ç=Ä
Æ
ÅkÍ�Í�Ñ6ÅLÆrÇ�Ê¢ÅoÜ:È�ËÎÏÝÅ�ÏÛÃ�Þ�Ä]Ç8Ô�Ò�Ë�Í�Á�ËÎÏ�Ñ�ÆzÃvÆrÖ�Ç
Ö�ÃkÓ8Ç*È,Ã�É�Å�ÍÎÍôÇ�Ó × ÍÎÃLÜkÇ*Ç*È*Ø 6aÅxÄZÖ�Ò�ÈzÇ�Ì�Ê¤ÃkÒ�Í�ÁEÆzÖ�Ç*Ï�Ô�Ç�ÅkÈrÈwËÎÑkÏ�Ç*Á~ÆzÖ�Ç*Ë�Ì+ÃLÊ#ÏvÓWÒ�Í�ÆzË�Ä�ÅkÈwÆÑxÌzÃxÒ × ÕRÈzÃ�ÆzÖ�Å�Æ�ÃxÏ�ÍÎÜ × ÅxÄZÐkÇ�ÆrÈiÉ�ÌrÃkÓ�ÆzÖ�Ç�ËÎÌ�Á�Ç*Â:ËÎÄ�Ç*È-Ê¤ÃkÒ�ÍÎÁÝÔ2Ç�ÆrÌrÅkÏ�ÈzÓ�Ë�ÆwÆrÇ*ÁÛÆrÃ�ÆrÖ�Ç�ËÎÌ
Ö�ÃkÓ8ÇkØ

À�Ó8Ë�Ï�ÃxÌWÂLÅkÌzË�Å�Ï6Æ-Ã�É#ÆrÖ�Ë�È-ÆrÇ*ÄZÖ�Ï�Ë�á6Ò�Ç~Ê¤ÃkÒ�ÍÎÁÝÔ2Ç�ÆrÃÚÅkÍ�ÍÎÃLÊNÆrÖ�ÇvÒ�ÈwÇ*Ì	� È
Á�Ç�Â:ËÎÄ�Ç*È-ÆzÃ
È × Ç*Ä]Ë�É�Ü�È × Ç=Ä]Ë#"�Ä�ÆrÖ�Ç,Ñ6ÅLÆrÇ�Ê¢ÅoÜ:È�ÆzÖ�ÌrÃkÒ�ÑkÖ�Ê#Ö�Ë�ÄZÖ�ÆrÖ�Ç�ËÎÌ × ÅkÄZÐkÇ�ÆrÈ�ÈwÖ�ÃxÒ�Í�Á�Ô�Ç�ÌrÇ]ÆzÌZÅ�Ï�ÈwÓ8Ë�ÆwãÆrÇ*ÁTÕ�Ô6ÜEÊ#Ë�ÌrÇ*ÁEÏ�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ�ÅxÁ�Á�ÌrÇ*ÈrÈ�Ø

*,² * ³!´mµ�¶�·m¶�¸:¸k¾*ó4-�µ�¹���� -#¾*³!´wµ�¶�� ,�»½´mó�ö -,´zò��
Ù¢Ö�Ç�ÆzÇ=ÄZÖ�Ï�Ë�á6Ò�Ç*È�Á�Ç*ÈrÄ]ÌrË�Ô2Ç*Á
Å�Ô2ÃLÂkÇ�Å�ÌrÇ�Ë�Á�Ç*ÅkÍ�É�ÃxÌ�Ä]Ç*ÌwÆZÅ�ËÎÏ-Å ×�× Í�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�È*ÕLÈwÒ�ÄZÖ-ÅxÈTÉ�Ç*Ç*Á�ËÎÏ�ÑÈzÇ�Ï�ÈwÃxÌ�ÌrÇ*ÅxÁ�Ë�Ï�ÑxÈTÉ�ÌrÃkÓ Å × Å�ÌzÆzË�Ä]Ò�ÍÎÅkÌ�ÍÎÃ�Ä�ÅLÆrË�ÃxÏiÆzÃ}Å,ÈzÇ�Ï�ÈwÃxÌ�ÍÎÃkÑxÑkÇ�Ì�Â:ËÎÅ+Å,Ê#ËÎÌzÇ=ÁiÏ�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ0ØÙ¢Ö�Ç�Ü Ä�ÅkÏ�Ï�ÃkÆ*ÕRÖ�ÃLÊ¤Ç�ÂxÇ�Ì=Õ�ÈzÒ ×�× ÃkÌzÆ8ÌzÃxÒ�ÆzËÎÏ�Ñ�ÃkÉ,Á�ÅLÆZÅ�Ô2Ç]ÆmÊ¤Ç�Ç*Ï4Å�ÌrÔ�Ë�ÆzÌZÅ�ÌrÜºÁ�Ç�Â:ËÎÄ�Ç*ÈWÃkÏÁ�Ç�Ó�Å�Ï�ÁºÃLÂxÇ�Ì+ÆzÖ�Ç8Ê#Ë�Á�Ç�Å�ÌrÇ*Å�Ø-äÚÇ�Ö�ÅoÂkÇWÆzÖ�Ç*ÌzÇ�É�ÃkÌrÇ�Á�Ç=ÈwËÎÑkÏ�Ç*ÁºÅ�Ï�Á�Ô�Ò�ËÎÍgÆ
Å�ÈzÊ#ËgÆZÄZÖ�Ç*Á
ÌrÃkÒ�ÆzËÎÏ�Ñ~ÈzÇ�ÌrÂ6Ë�Ä]ÇiÐ:Ï�ÃLÊ#Ï�ÅxÈ �¢ãsæôËÎÏ�Ð0Ø �¢ãsæôËÎÏ�Ð�Å�ÍÎÍ�ÃLÊ�È#Ò�Ï�ËÎÄ*ÅkÈwÆ × ÅxÄZÐkÇ�ÆrÈ¢É�ÌrÃkÓ Å�ÈzÃkÒ�ÌZÄ]Ç
Á�Ç�Â:ËÎÄ�Ç}ÆzÃ8Ô2Ç-Á�Ç�ÍÎË�ÂxÇ�ÌrÇ*Á~ÆzÌZÅ�Ï�È × ÅkÌzÇ*ÏxÆrÍ�Ü�Â:Ë�Å8ÅWÊ#ËÎÌrÇ*ÁEÏ�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ8ÆzÃ8ÆrÖ�Ç�ËÎÌ�Á�Ç*ÈwÆzËÎÏ�Å�ÆzËÎÃkÏôØ

Ù¢Ö�Ç�ÈzÇ�ÌrÂ:ËÎÄ�Ç�ÌzÇ=ÈwË�Á�Ç=È�ËÎÏ × ÃLÊ�Ç*ÌzÇ=Á 
76açJÑxÅ�ÆzÇ�Ê¢ÅoÜ�È�ÅLÆzÆrÅxÄZÖ�Ç*Á8ÆrÃ�Å
Ô�ÅkÄZÐ:Ô2ÃkÏ�Ç,Ê#Ë�ÌrÇ*ÁÏ�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ2Ø�äåÖ�Ç�Ï¼Å 
76aç Á�Ç*Â6Ë�Ä]Ç�É¡Å�ËÎÍÎÈ
ÆzÃ�ÆzÌZÅ�Ï�ÈzÓ8ËgÆ8Å�Ó8Ç*ÈrÈzÅkÑkÇ�ÆrÃ�ÆzÖ�ÇEÁ�Ç=ÈmÆrË�Ï�Å�ÆzËÎÃkÏ
Á�Ç�Â:ËÎÄ�ÇaÁ�ËÎÌzÇ=Ä
ÆrÍ�ÜxÕ*Ë�ÆôÉ¡Å�ÍÎÍ�ÈôÔ�ÅxÄZÐ�ÆzÃ#ÌrÇ*á6Ò�Ç=ÈmÆrË�Ï�Ñ¢ÆzÖ�Ç�Ê¤Ç�ÍÎÍ�ã@Ð:Ï�ÃLÊ#Ï#ê �#ãFæ�Ë�Ï�Ðxë�ÈwÇ*ÌzÂ:Ë�Ä]Ç�ÍÎÃ:Ä*Å�ÍÎÍ�ÜxØ
À,Ï:Ü
Ï�Ç=Å�ÌrÔ6Ü �¢ãFæ�Ë�Ï�Ð-ÑxÅ�ÆzÇ�Ê¢ÅoÜiÊ#ËÎÍ�Í�ÌrÇ*È × ÃkÏ�Á
ÆzÃ}ÆrÖ�Ç#ÌzÇ=á6Ò�Ç*ÈwÆaÅ�Ï�ÁWÌrÃkÒ�ÆrÇ�ÆrÖ�Ç,Á�Å�ÆrÅkÑkÌZÅ�ÓÆrÖ�ÌrÃkÒ�ÑxÖ~ÆrÖ�ÇiÊ#Ë�ÌrÇ*ÁEÏ�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ8ÆrÃ8ÆzÖ�Ç}ÆZÅ�ÌrÑkÇ]Æ#Á�Ç*Â6Ë�Ä]ÇxØ

Ù�ÃiÌrÃkÒ�ÆrÇ¢ÅiÁ�ÅLÆrÅkÑkÌZÅ�Ó É�ÌrÃkÓ9ÃkÏ�Ç�Á�Ç*Â:ËÎÄ�Ç¢ÆzÃ-Å�Ï�Ã�ÆzÖ�Ç�Ì=ÕLÆzÖ�Ç �#ãFæ�Ë�Ï�Ð�ÈwÇ*ÌzÂ:Ë�Ä]Ç¢Ó
Ò�ÈmÆ�Ô2Ç
ÅkÔ�ÍÎÇaÆrÃ,ÍÎÃ:Ä*ÅLÆrÇ¤Å,ÑxÅLÆrÇ�Ê¢ÅoÜ+Ê#Ë�ÆzÖ�Ë�ÏWÌrÅkÏ�ÑkÇ�ÃkÉ�ÆzÖ�ÇaÆZÅ�ÌrÑkÇ]Æ�Á�Ç�Â:Ë�Ä]ÇxØ�Ù¢Ö�Ë�ÈHËÎÈ�ÅkÄZÖ�Ë�Ç*ÂkÇ*Á}Ò�ÈwËÎÏ�Ñ

aÌzÇ=Á�ÅLÆrÃkÌ=ÕaÅÚÈrÄ�ÅkÍÎÅkÔ�ÍÎÇEÁ�Ë�ÈmÆrÌzËÎÔ�Ò�ÆrÇ*Á4Í�Ã�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ¼ÈwÇ*ÌzÂ:Ë�Ä]Ç�� �'(��FÕ�Ê#Ö�Ë�ÄZÖ4ÌrÒ�Ï�È�ËÎÏ4ÆrÖ�ÇvÊ#Ë�ÌrÇ*Á
Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ2Ø �#ãFæ�Ë�Ï�ÐÝÑ6ÅLÆrÇ�Ê¢ÅoÜ:È
Ä]ÃkÏ6ÆrË�Ï:Ò�ÃxÒ�ÈwÍÎÜÛÍ�Ë�ÈwÆzÇ�Ï½É�ÃkÌ�Ô2Ç*ÅkÄ�ÃkÏ�ÈWÉ�ÌrÃkÓïÏ�Ç=Å�ÌrÔ:Ü 
76�ç
Á�Ç�Â:ËÎÄ�Ç*È*Ø�äåÖ�Ç*Ï�ÅWÔ2Ç*ÅxÄ]ÃxÏvË�È#Ö�Ç=Å�ÌZÁTÕ:ÆzÖ�Ç-ÑxÅ�ÆzÇ�Ê¢ÅoÜ�ÌrÇ�ÑkË�ÈwÆzÇ�ÌZÈ¤ËgÆZÈwÇ*ÍgÉRÊ#Ë�ÆzÖvÆzÖ�Ç-Í�Ã�Ä*ÅLÆzËÎÃkÏ
ÈzÇ�ÌrÂ:ËÎÄ�Ç,ÅkÈ¤Å-Ä�ÃkÏ6ÆrÅxÄ
Æ × ÃkËÎÏ6ÆaÉ�ÃkÌ�ÆzÖ�Ç+Á�Ç*Â6Ë�Ä]ÇxØ 5 Ò�Ô�ÈzÇ*á6Ò�Ç*ÏxÆ¢ÅLÆzÆzÇ�Ó × ÆZÈ�ÆrÃ-ÆrÌrÅkÏ�ÈwÓ8Ë�Æ�Á�Å�ÆrÅÆrÃ8ÆzÖ�ÇWÁ�Ç�Â:Ë�Ä]Ç}ÌzÇ=ÈwÒ�ÍgÆ�ËÎÏ�Å8Í�Ã�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�ÈwÇ*ÌzÂ:Ë�Ä]Ç}ÍÎÃ6ÃxÐ:Ò × É�ÃkÌ�Å�ÈzÒ�ËgÆZÅ�Ô�ÍÎÇ-Ä]ÃxÏ6ÆrÅkÄ]Æ#ÑxÅLÆrÇ�Ê¢ÅoÜkØ

RÅxÄZÐkÇ]ÆZÈ�ÅkÌzÇRÆrÖ�Ç�Ï-É�ÃkÌrÊ¤ÅkÌrÁ�Ç=Á}Á�Ë�ÌrÇ*Ä]ÆzÍÎÜ�ÆzÃ#ÆrÖ�Ç�Ñ6ÅLÆrÇ�Ê¢ÅoÜkÕ]ÆrÃ,Ô2Ç�É�ÃxÌzÊ¢Å�ÌZÁ�Ç*Á+ÆrÃ�ÆzÖ�Ç�ÆrÅkÌzÑxÇ]Æ
Á�Ç�Â:ËÎÄ�ÇkØ

(HËÎÑkÒ�ÌrÇ ù �ÝÈwÖ�ÃLÊ�È~ÅÝÆmÜ × Ë�Ä�ÅkÍ+ÈzÇ*ÅkÌrÄZÖ�É�ÃxÌEÅ�Ï �¢ãFæ�Ë�Ï�Ð½Ñ6ÅLÆzÇ*Ê¤ÅoÜ4ÆzÖ�ÌrÃkÒ�ÑkÖ 
�ÌrÇ*Á�ÅLã
ÆrÃkÌ=Ø�ç�Ã�Á�ÇEÀ è�ê �LÀRÙ��iÙ �Lç,Ã�Á�Ç�� & ëwé+Å�ÆwÆrÇ�Ó × ÆrÈ
ÆzÌZÅ�Ï�ÈwÓ8Ë�ÆWÁ�ÅLÆZÅ�Â:ËÎÅ�Å�ÑxÅLÆrÇ�Ê¢ÅoÜ�ÆzÃ âèÎê ��æ � 6 ��ç�Ã�Á�Ç ù ëwé
Ø,ç,Ã:Á�Ç
Ï�ÅkÓ�Ç=È+ÅkÌzÇ
Ö�Ë�Ç*ÌrÅkÌrÄZÖ�ËÎÄ*Å�ÍÎÍ�ÜvÅkÈrÈwËÎÑkÏ�Ç=ÁTÕ�ÈzÃ�ÆrÖ�Ç�ÈzÇ*ÅkÌrÄZÖ�Ë�È,ËÎÏ�Ë�ã
ÆrËÎÅkÍ�ÍÎÜEÉ�ÃkÌ�ÆrÖ�Ç+êzæ � 6�ë
ÈzÒ�Ô�ÆrÌzÇ*ÇkØ¢äåÖ�Ç�Ï�ÅkÏ~êwæ � 6�ë
ÈwÒ�Ô�ÆzÌrÇ�ÇiÏ�Ã�Á�Ç
ËÎÈ�É�ÃkÒ�Ï�ÁôÕ�Ë�Æ,Ë�È#ÆzÖ�Ç�Ï
ÅxÈwÐxÇ*Á8ÆrÃWÈzÇ*ÅkÌrÄZÖ�Ê#Ë�ÆzÖ�ËÎÏ�ÆrÖ�Ç+ÆzÌrÇ�Ç�É�ÃxÌHêzç�Ã�Á�Ç ù ë
Ø�ç,Ã�ÆrÇ�ÆzÖ�ÅLÆ¤ÆzÖ�Ç+Ö�Ë�Ç*ÌrÅkÌrÄZÖ�ËÎÄ*Å�Í�ÅkÌzÌZÅ�Ï�ÑkÇ]ã
Ó8Ç*ÏxÆ¤Ó8Ç*Å�Ï�È�ÆzÖ�Å�Æ�ÆzÖ�Ç�ÌzÃ:ÃkÆ�Ï�Ã�Á�Ç�ê �¤ë�Ï�Ç�Ç=Á8Ï�Ã�Æ�Ô2Ç+ÅoÊ¢Å�ÌrÇ�ÃkÉ0ÆzÖ�Ç�Ï�Å�Ó8Ç*ÈaÃkÌ�ÍÎÃ�Ä�ÅLÆrË�ÃxÏ�È
ÃkÉ�êwç,Ã:Á�Ç ù ëiÃkÌ¤êwç,Ã:Á�Ç�� & ëZÕ�ÃkÏ�ÍÎÜ~ÃkÉHÆrÖ�Ç
ÈzÒ�Ô�ÆrÌzÇ*Ç*È#ÆrÖ�Ç�ÜvÔ2Ç�ÍÎÃkÏ�Ñ8ÆrÃ�Õ�ÌrÇ*Á�Ò�Ä]ËÎÏ�Ñ8ÆzÖ�Ç
ÍÎÃxÅkÁ

ù �



ÃxÏºË�Æ*Ø�àsÏ × ÌrÅxÄ
ÆzË�Ä]ÇxÕ0êzç�Ã�Á�Ç�� & ë�Ê¤ÃkÒ�Í�ÁÛÈmÆZÅ�ÌzÆ-ÆzÖ�ÇEÈwÇ=Å�ÌZÄZÖ�É�ÌrÃkÓ Å�Ï�êzÀRÙ��iÙ�ë�ÈzÒ�Ô�ÆrÌzÇ*Ç
Ï�Ã�Á�ÇxÕ�Ê#Ö�Ë�ÄZÖEÊ¤Ç}Ö�ÅoÂkÇ}ÃxÓ�Ë�ÆwÆrÇ*ÁEÉ�ÃkÌ�Ä�ÍÎÅkÌzË�ÆmÜkØ
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(HËÎÑkÒ�ÌrÇ ù � � À�Ï�Ç�ß�ÅkÓ × Í�Ç-ÈzÇ*ÅkÌrÄZÖEÒ�ÈzË�Ï�Ñ 
�ÌrÇ*Á�ÅLÆzÃxÌ
æôÃLÊ × ÃLÊ¤Ç�Ì�Á�Ç�Â:ËÎÄ�Ç*È�Ó�ÅoÜWÒ�ÈzÇ × ÃLÊ¤Ç�ÌrÇ*Á8ÌrÃkÒ�ÆrË�Ï�Ñ-ÑxÅ�ÆzÇ�Ê¢ÅoÜ�È�ÅkÈ�êwÂ6ËÎÌzÆzÒ�ÅkÍ�Ô�Å�ÆwÆzÇ*ÌzËÎÇ*Èmë
ÕÔ:Ü�ÌrÇ*á6Ò�Ç=ÈmÆrË�Ï�ÑEÆrÖ�ÅLÆ
ÆzÖ�Ç*ÜÚÌrÃkÒ�ÆrÇ × ÅkÄZÐxÇ]ÆrÈ}Ç*ÂkÇ*ÏºÊ#Ö�Ç�ÏÛÆzÖ�Ç�ÆrÅkÌzÑxÇ]Æ-Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç�Ë�È
Á�ËÎÌrÇ*Ä
ÆrÍ�ÜÄ�ÃkÏ6ÆrÅxÄ
ÆrÅkÔ�ÍÎÇkØ .+ËÎÌzÇ=Ä
ÆaÆrÌrÅkÏ�ÈzÓ�Ë�ÈrÈwËÎÃkÏ�Ê�ÃxÒ�Í�Á8ÌzÇ=áxÒ�Ë�ÌrÇ¢ÆzÖ�Ç+ÈwÇ*Ï�Á�Ç�Ì�ÆzÃ-ÍÎËÎÈwÆzÇ*Ï�É�ÃkÌ�ÅiÔ�Ç=ÅkÄ�ÃkÏ

É�ÌrÃkÓ�ÆzÖ�Ç-ÌrÇ*Ä�Ç�ËÎÂkÇ*Ì¤Ô2Ç]É�ÃxÌzÇ-ÈzÇ�Ï�Á�Ë�Ï�Ñ�Ø�Ù¢Ö�Ç-Ä]ÍÎË�Ç*ÏxÆ�Ä�Å�Ï�ËÎÏ�ÈwÆzÇ*ÅxÁ × ÅkÈrÈ#Á�ÅLÆZÅ�ÆzÃ�ÆrÖ�ÇiÑxÅ�ÆzÇ�ãÊ¢ÅoÜvÅkÏ�Á�ËÎÓ8Ó�Ç=Á�Ë�ÅLÆzÇ*Í�Ü�ÌrÇ]ÆrÒ�ÌzÏ�ÆzÃEÈzÍÎÇ�Ç × Õ2ÈzË�Ï�Ä]Ç-ÆrÌrÅkÏ�ÈzÓ�Ë�ÈrÈwËÎÃkÏ�ÆrÃ × ÃLÊ�Ç*ÌzÇ=Á�Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç*È,ËÎÈËÎÓ8Ó�Ç=Á�Ë�ÅLÆzÇxØ�àsÏ�È × Ë�ÆzÇ-ÃkÉRÆzÖ�ÇWÇ]ß:ÆzÌZÅ8Ö�Ã × Õ�Ó8ÃxÈwÆ+Ó8Ç=ÈzÈrÅ�ÑxÇ*È¢Ê#ËÎÍ�ÍHÔ�Ç�Á�Ç�ÍÎËÎÂkÇ�ÌrÇ*Á�Ï�Ã�ÍÎÅ�ÆzÇ*ÌÆrÖ�Å�ÏvÆzÖ�Ç�Ü�Ê¤ÃkÒ�Í�ÁEÖ�ÅoÂkÇ}Ô2Ç�Ç�Ï�Ë�É�ÈzÇ�Ï6Æ�Á�ËÎÌzÇ=Ä
ÆrÍ�ÜxØ

*�² � ³!´wµ�¶�·w¶�¸:¸�¾=ó�¹�¾*»½´wµ�¶�� /¼¹��#ó�´wò��
Ù¢Ö�Ç �¢ãsæôËÎÏ�Ð~ÈzÇ�ÌrÂ:ËÎÄ�Ç�Á�Ç*ÈrÄ]ÌrË�Ô2Ç*ÁvÅ�Ô2ÃLÂkÇ}Á�Ç*ÅkÍÎÈ¢Ç�ß�Ä]ÍÎÒ�ÈwËÎÂkÇ*Í�Ü�Ê#Ë�ÆzÖvÆZÅ�ÌrÑkÇ]ÆrÇ*ÁEÁ�ÅLÆZÅ�ÑkÌZÅ�Ó�È*Ø
%,ÃLÊ�Ç*ÂkÇ�Ì=Õ�ÆzÖ�Ç 
76aç × ÌrË�Ó8Ë�ÆzËÎÂkÇ=È+ÅkÍÎÈzÃEÅkÍ�ÍÎÃLÊ É�ÃkÌ}Á�ÅLÆZÅ�ÑxÌrÅkÓ8È�ÆzÃvÔ�Ç8ÈzÇ�Ï6Æ+ÆrÃvÅkÏ:ÜvÍÎÃ�Ä�ÅkÍËÎÏ�ÈwÆrÅ�Ï�Ä]Ç~ÃkÉ+Å × Å�ÌzÆzË�Ä]Ò�Í�Å�Ì�ÈwÇ*ÌzÂ:Ë�Ä]ÇkØºÙ¢Ö�Ç*ÈzÇ�Á�ÅLÆZÅ�ÑkÌZÅ�Ó�È-ÅkÌzÇ~Ó�ÃxÌzÇvÁ�Ë�Þ�Ä�Ò�Í�ÆWÆrÃÚÌrÃkÒ�ÆrÇÆrÖ�ÌzÃxÒ�ÑkÖåÅÛÊ#ËÎÌzÇ=Á¼Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ0Õ¤ÈzË�Ï�Ä]Ç�Å ×�× ÍÎËÎÄ*ÅLÆzËÎÃkÏ�È�Ã�É ÆrÇ�ÏåÒ�ÈzÇ�ÆzÖ�Ç*Ó ÆrÃ ËÎÏ�É�Ç�ÌvÄ]ÃkÏ6ÆrÇ]ß:Æ
ËÎÏ�É�ÃkÌrÓ�ÅLÆrË�ÃxÏôÕ�ÌzÇ*Í�Ü:ËÎÏ�Ñ�ÃkÏvÆzÖ�Ç�É¡ÅxÄ
Æ#ÆzÖ�ÅLÆ#ÆzÖ�Ç�Ü~Ê#ËÎÍÎÍTÃkÏ�ÍÎÜ�Ô2Ç-Á�Ç�ÍÎË�ÂxÇ�ÌrÇ*Á~ÆzÃ8ÍÎÃ:Ä*Å�ÍTÏ�Ã�Á�Ç=È�Ø

Ù¢Ö�Ç*ÌzÇ�Å�ÌrÇkÕ6Ö�ÃLÊ�Ç*ÂkÇ*Ì*Õ6ÈwË�ÆzÒ�Å�ÆzËÎÃkÏ�È�ËÎÏ~Ê#Ö�Ë�ÄZÖ�Ë�Æ¤Ë�È�Á�Ç*ÈzË�ÌZÅ�Ô�ÍÎÇ�ÆrÃ
Ö�Ã6ÈmÆ¢ÈwÇ*ÌzÂ:Ë�Ä]Ç=È�ËÎÏ�ÆzÖ�Ç
Ê#ËÎÌzÇ=ÁºÏ�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ0Ø8Ù¢Ö�ËÎÈiÌrÇ*á6Ò�ËÎÌrÇ*È�ÆzÖ�ÅLÆiÆzÖ�Ç�ÜÚÅkÌzÇ�ÅxÁ�ÂkÇ*ÌwÆrËÎÈzÇ*ÁÚÔ:Ü�ÑxÅ�ÆzÇ*Ê¤ÅoÜ�È+ÆzÃ�Ï�Ç=Å�ÌrÔ:Ü
Ï�Ã�Á�Ç=È�Ø�
 6aç Á�Ç*Â:ËÎÄ�Ç*È8ËÎÏ�Ä]ÍÎÒ�Á�Ç�ÅkÏ�À�
 × ÍÎËÎÄ*ÅLÆrË�ÃxÏ¼à6.+Ç�Ï6ÆrË "�Ç*Ì�è¡À�
�à6.}é�ËÎÏ½ÆrÖ�Ç�ËÎÌ�Ô2Ç*Å�ã

ù &



Ä�ÃkÏ × ÅkÄZÐkÇ�ÆrÈ-É�ÃkÌ
Ç=ÅkÄZÖ ÈzÇ�ÌrÂ:ËÎÄ�Ç�ÆzÖ�Ç*Ü × ÌzÃLÂ:Ë�Á�ÇkØÚÀ�Ê#Ë�Á�Ç]ãsÅ�ÌrÇ*Å�Ï�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐÚÓ�ÅoÜÛÄ�ÃkÏ6ÆrÅkË�Ï
Ö:Ò�Ï�Á�ÌzÇ=Á�È#ÃkÉHÈzÇ�ÌrÂ6Ë�Ä]Ç=È�Õ:Ó�Å�Ð:ËÎÏ�Ñ�ÆzÖ�Ë�È¢É�ÃxÌzÓ�ÃkÉ�ÅxÁ�ÂkÇ*ÌwÆrËÎÈzÇ�Ó8Ç*ÏxÆ¢ËÎÏ�É�Ç*ÅxÈwËÎÔ�ÍÎÇkØ

6�áxÒ�Å�ÍÎÍ�ÜxÕ�ÆzÖ�Ç�ÌrÇvÓ�ÅoÜÝÔ2Ç�Ö6Ò�Ï�Á�ÌrÇ*Á�È�ÃkÌ�ÆrÖ�ÃkÒ�ÈrÅ�Ï�Á�È�Ã�É,Ñ6ÅLÆzÇ*Ê¤ÅoÜ�ÈWË�Ï6ÆrÃ�ÆrÖ�Ç�Ê#Ë�ÌrÇ*Á
Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ2Ø�àFÆ,Ë�È�ËÎÏ�É�Ç*ÅxÈwËÎÔ�ÍÎÇ}ÆzÃ�Ç�ß × Ç*Ä]Æ+ÈzÇ�ÌrÂ6Ë�Ä]Ç=È¤ÆzÃ~Ä�ÃkÏ6ÆrÅxÄ
Æ�Ç*ÂkÇ�ÌrÜ�Ñ6ÅLÆzÇ*Ê¤ÅoÜ�ÆzÃ�ÌrÇ*á6Ò�Ç*ÈwÆÆrÖ�ÅLÆ#ÆrÖ�Ç�ÜEÔ�Ç-ÅxÁ�ÂkÇ*ÌwÆrËÎÈzÇ*ÁôØ

Ù¢Ö�ÇWÀ�
aà6.,Ñ6ÅLÆzÇ�ÈwÇ*ÌzÂ:Ë�Ä]Ç
ÅxÁ�ÂkÇ*ÌwÆrËÎÈzÇ*È,ÈwÇ*ÌzÂ:Ë�Ä]Ç*È,ÃkÏ�Á�Ç�Ó�Å�Ï�ÁôÕ�ËÎÏ�ÌrÇ*È × ÃxÏ�ÈwÇ-ÆzÃ�ê × ÍÎÇ*ÅLë
× ÅkÄZÐkÇ�ÆrÈ¤É�ÌrÃkÓ 
76aç Á�Ç*Â:ËÎÄ�Ç*È*Ø 
�Í�Ç=Å × ÅkÄZÐxÇ]ÆZÈ¤ÅkÌzÇ}Ò�ÈzÇ*ÁEÆrÃ�ÌzÇ=Á�Ò�Ä]Ç}Í�ÅLÆrÇ�Ï�Ä�Ü�Ê#Ö�Ç�Ï�Ä�ÃkÓ�ãÓWÒ�Ï�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÏ�Ñ�Ê#Ë�ÆzÖ × ÃLÊ�Ç*ÌzÇ=ÁºÁ�Ç�Â:ËÎÄ�Ç*È*ØEäåÖ�Ç�Ï Å�ÑxÅ�ÆzÇ*Ê¤ÅoÜ�ÌrÇ*Ä�Ç�ËÎÂkÇ=ÈiÅ × ÍÎÇ*Å × ÅxÄZÐkÇ]Æ=Õ�Ë�ÆÒ�ÈwÇ=È�ÆzÖ�Ç.
aÌzÇ=Á�ÅLÆrÃkÌRÍÎÃ:Ä*ÅLÆrË�ÃxÏ�ÈzÇ�ÌrÂ:ËÎÄ�ÇaÆrÃiÍ�Ã:ÃkÐ:Ò × ÆzÖ�Ç,Á�Ç*ÈzËÎÌzÇ=ÁWÀ�
�à6.
ØxàFÉ0ÅiÈzÇ�ÌrÂ:ËÎÄ�Ç�Ò�ÈwËÎÏ�ÑÆrÖ�ÇiÀ�
�à6. ËÎÈ�É�ÃkÒ�Ï�Á�ÆrÖ�Ç�Ï~ÆzÖ�ÇiÀ�
�à6. Ë�È¤ÅxÁ�Á�Ç=Á�ÆzÃWÆzÖ�ÃxÈzÇ�ÅxÁ�ÂkÇ*ÌwÆrËÎÈzÇ*Á�Ô:Ü8ÆrÖ�Ç}ÑxÅLÆrÇ�Ê¢ÅoÜkØ
Ù¢Ö�ËÎÈ�ÅkÁ�Á�Ë�ÆzËÎÃkÏ�ËÎÓ × ÍÎËÎÄ�ËgÆrÍ�Ü�Ä�ÅkÒ�ÈzÇ*È�ÆrÖ�Ç�ÍÎÃLÊ × ÃLÊ�Ç*Ì�ÌZÅkÁ�ËÎÃ}ÍÎÅoÜxÇ�ÌRÆrÃiÔ�ÌzÃ6ÅkÁ�Ä*ÅkÈwÆaÅ�Ï-êwÃ �0Ç�Ìwë
× ÅkÄZÐkÇ�Æ�É�ÃkÌ,ÆzÖ�Ç�À�
�à6.WØ 5 ËÎÏ�Ä]Ç
ÆzÖ�Ç�Ä]ÍÎË�Ç*ÏxÆ�Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç
Ê#ËÎÍÎÍ�Ô2ÇWÅoÊ¢Å�ÐkÇ}É�ÃxÌ+ÈzÇ�ÂxÇ�ÌZÅ�Í�ÈzÇ*Ä�ÃkÏ�Á�È*ÕÍÎË�ÈmÆrÇ�Ï�ËÎÏ�Ñ8É�ÃkÌ#Ô2Ç*ÅxÄ]ÃxÏ�È�Õ�Ë�Æ�Ê#ËÎÍ�ÍôÖ�Ç*Å�Ì¤ÆrÖ�ËÎÈ�Ã �0Ç�Ì�Å�Ï�Á�ÆZÅ�ÐkÇiÅxÁ�ÂLÅ�Ï6ÆrÅkÑkÇ�Ã�É�ËgÆ=Ø

(HËÎÑkÒ�ÌrÇ ù �~ÈzÖ�ÃLÊ�È�Å)
76aç Å ×�× ÍÎËÎÄ*ÅLÆzËÎÃkÏ�Ò�ÈwËÎÏ�Ñ�Å~ÈzÇ�ÌrÂ:ËÎÄ�Ç
Â:ËÎÅEÀ�
�à6.+ÑxÅ�ÆzÇxØ-À 
76�ç
Å ×�× ÍÎËÎÄ*ÅLÆrË�ÃxÏ~ÌrÇ*á6Ò�Ç*ÈwÆrÈ¢Å × Å�ÌzÆzË�Ä]Ò�ÍÎÅkÌ¤ÈzÇ�ÌrÂ:ËÎÄ�ÇkØ�À�
�à6.+ÑxÅ�ÆzÇiÈwÇ*Ç*È�ÆzÖ�Ç�ÌrÇ*á6Ò�Ç=ÈmÆ#Å�Ï�Á�Ò�ÈzÇ*È¢Å

aÌzÇ=Á�ÅLÆrÃkÌ}ÈwÇ=Å�ÌZÄZÖ�ÆzÃEÈrÅLÆrËÎÈwÉ�Ü�ËgÆ=ØiÙ¢Ö�Ç�Å ×�× ÍÎËÎÄ*ÅLÆrË�ÃxÏ�ÆzÖ�Ç*Ï × ÅxÈzÈzÇ*È�Á�ÅLÆZÅ�Â:ËÎÅEÀ�
�à6.+ÑxÅ�ÆzÇxØäåÖ�Ç�Ï�ÆzÖ�Ç#ÈzÇ�ÌrÂ:ËÎÄ�ÇaÊ#Ë�ÈwÖ�Ç=È�ÆzÃ}ÌzÇ × ÍÎÜkÕLË�Æ�ÍÎÃ�Ä�Å�ÆzÇ*È�ÆrÖ�Ç#À�
�à6.+ÑxÅ�ÆzÇ¢Ï�Ã�Á�Ç¢Ï�Ç*ÅkÌzÇ=ÈmÆ�ÆzÖ�Ç 
76�çÁ�Ç�Â:ËÎÄ�Ç-Å�Ï�Á~É�ÃkÌrÊ¢Å�ÌZÁ�È¢Á�ÅLÆZÅ
ÆrÖ�ÌrÃkÒ�ÑxÖEË�Æ*Ø
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(HËÎÑkÒ�ÌrÇ ù � � À 
 6aç Ï�Ã�Á�Ç}Ò�ÈzË�Ï�Ñ8Å�ÈzÇ�ÌrÂ:ËÎÄ�Ç+Â:Ë�Å8À�
�à6.+ÑxÅ�ÆzÇ
Ù¢Ö�Ç+À�
aà6.,Ñ6ÅLÆzÇ�ÈwÇ*ÌzÂ:Ë�Ä]Ç,Ä*Å�Ï�Ô2Ç,Ò�ÈzÇ*Á�ÆzÃ × ÌzÃLÂ:Ë�Á�Ç�ÈwËÎÓ8Ë�Í�Å�Ì¤ÈwÇ*ÌzÂ:Ë�Ä]Ç=ÈRÆzÃ
ÆzÖ�Ã6ÈwÇ+ÅoÂoÅkË�Í�ãÅkÔ�ÍÎÇ
É�ÌrÃkÓ Ó8ÃkÔ�ËÎÍÎÇWàsÏ6ÆzÇ*ÌzÏ�Ç]Æ,ÆrÇ*ÄZÖ�Ï�ÃkÍÎÃkÑkËÎÇ*È*Ø 5 Ç�ÌrÂ:ËÎÄ�Ç*È,Ä*Å�Ï�Ô2Ç × ÌzÃLÂ:Ë�Á�Ç*Á�ÆzÃ × ÌzÃoß�ÜvÔ�Ç�ã

ù (



ÆmÊ¤Ç�Ç*Ï %+Ù ÷ æ�Ä]ÃxÏxÆrÇ�Ï6Æ�Å�Ï�Á�Å�Ó8ÃkÌrÇ¢Ä�ÃkÓ × ÅxÄ
Æ�É�ÃkÌrÓ É�ÃkÌRÓ8ÃxÔ�Ë�ÍÎÇ�Á�Ç*Â6Ë�Ä]Ç=È�Õ�É�ÃkÌRÇ]ß�ÅkÓ × Í�ÇxØ
5 Ç*ÌzÂ:Ë�Ä]Ç=È�Ä*Å�ÏEÅkÍÎÈzÃ
Ô2Ç × ÌrÃLÂ6Ë�Á�Ç=Á8ÆzÌZÅ�Ï�È × ÅkÌzÇ*ÏxÆrÍ�Ü�Ô:Ü�Ã�ÆrÖ�Ç�Ì 
76aç Á�Ç*Â:ËÎÄ�Ç*È*Õ�Ö�ÃLÊ�Ç*ÂkÇ*Ì*Õ6Å�Í�ãÍÎÃLÊ#Ë�Ï�Ñ�Ó8ÅkÏ:ÜEÅ ×�× Í�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�È#ÆzÃ�Ã × Ç*ÌrÅ�ÆzÇiÔ2Ã�ÆzÖ�Ê#ËgÆrÖ�Å�Ï�Á�Ê#Ë�ÆzÖ�ÃxÒ�Æ�ÈzÒ ×�× ÃkÌzÆzËÎÏ�Ñ�ËÎÏ�É�ÌZÅkÈwãÆrÌzÒ�Ä]ÆzÒ�ÌrÇkØ

(HË�Ï�Å�ÍÎÍ�ÜxÕ2ÈzË�Ï�Ä]ÇiÆrÖ�Ç �¢ãsæôËÎÏ�Ð�ÈwÇ*ÌzÂ:Ë�Ä]ÇiË�È�ËÎÓ × Í�Ç*Ó�Ç*Ï6ÆzÇ*Á�Ò�ÈwËÎÏ�Ñ~Å8Ê¤Ç�ÍÎÍ�ã@Ð:Ï�ÃLÊ#Ï�À�
aà6.
ÕË�Æ,Ä�ÅkÏEÔ2Ç × ÌrÃLÂ6Ë�Á�Ç=Á�ËÎÏEÆrÖ�ÇiÊ#ËÎÌzÇ=Á~Ï�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ~Â6Ë�Å8À�
�à6.+ÑxÅ�ÆzÇiÍÎË�ÐxÇiÅ�Ï:Ü�Ã�ÆrÖ�Ç�Ì�ÈzÇ�ÌrÂ:ËÎÄ�ÇkØ

� �~®E«�ª�� �¢«������ �¢«H° 

�#©
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�¢²z± ��ò	��´mµ�¹aò ��¶�ò�ó 1R·Wîï¹aò,´mó�¹�µ�´wò��
ÀRÙ��iÙ æ�Å�Ô2ÃkÌZÅLÆrÃkÌrË�Ç=È � Å�ÓWÔ�ÌzË�Á�ÑxÇ
ÌrÒ�Ï�È�Å~Ï:Ò�ÓWÔ�Ç*Ì�ÃkÉ�ÈzÇ�ÌrÂkÇ�Ì+Ó�ÅkÄZÖ�ËÎÏ�Ç*È+ËÎÏºÈ × Ç=Ä]Ë�Å�ÍÎÍ�ÜÄ�Ã6ÃxÍ�Ç=Á�Ó�ÅkÄZÖ�ËÎÏ�Ç�ã@ÌrÃ:ÃkÓ�Ø�Ù�ÃWÅoÂxÃkË�Á�Á�Å�Ó�Å�ÑxÇ�ËÎÏEÄ�ÅxÈwÇ,Ã�ÉôÉ¡ÅkË�ÍÎÒ�ÌrÇ,Ã�ÉTÆrÖ�Ç}Ä]Ã:ÃkÍÎË�Ï�Ñ
ÈwÜ�ÈwÆzÇ*ÓvÕ
Ç=ÅkÄZÖÛÓ�ÅkÄZÖ�ËÎÏ�Ç�Ó8ÃkÏ�Ë�ÆzÃxÌrÈ}Ë�ÆrÈ
ÃLÊ#ÏºÆzÇ�Ó × Ç�ÌZÅLÆrÒ�ÌzÇ�ÅkÏ�ÁÛÈwÖ:Ò�ÆZÈ-Á�ÃLÊ#ÏÛË�É¤ÆrÖ�Ë�È-Ç]ß�Ä�Ç�Ç*Á�È-ÅÈ × Ç=Ä]Ë#"�Ç*ÁEÆrÖ�ÌzÇ=ÈwÖ�ÃkÍ�ÁTØàsÏ Ó8Ë�Á:ã (�Ç�Ô�ÌzÒ�ÅkÌzÜ�ÃxÏ�Ç�ÜxÇ*Å�Ì=Õ�Å4ÆzËÎÓ�ÇºÃ�É-ÜxÇ*ÅkÌEÊ#Ö�Ç*Ï Ó8ÃxÈwÆvÃkÉ 6�Ï�ÑxÍÎÅkÏ�Á Ç*ÏLìmÃLÜ�È
ÆrÇ�Ó × Ç*ÌrÅ�ÆzÒ�ÌrÇ*È�ÃkÉ�Ô2Ç�ÍÎÃLÊ "�ÂxÇ8Á�Ç�ÑkÌrÇ�Ç=È � Ç�Í�ÈwËÎÒ�È*Õ�Å × Å�ÌzÆzË�Ä]Ò�Í�Å�ÌiÈzÇ�ÌrÂkÇ�Ì}Ô2Ç�Ñ6Å�ÏÚÈzÖ:Ò�ÆwÆrË�Ï�ÑË�ÆrÈzÇ�Í�É+Á�ÃLÊ#ÏôÕ�Å ×�× ÅkÌzÇ*ÏxÆrÍ�ÜÛÁ�Ò�ÇEÆzÃºÃLÂkÇ*ÌzÖ�Ç*ÅLÆrË�Ï�Ñ�ÕHÃkÏ4ÅÚÌzÇ*ÑkÒ�Í�Å�Ì
Ô�ÅkÈzËÎÈ*ØÛàsÏ�È × Ç=Ä
ÆzËÎÃkÏ4Ã�ÉÆrÖ�Ç�Ó�ÅkÄZÖ�ËÎÏ�Ç]ãFÌrÃ6ÃxÓ � È}Ä]Ã:ÃxÍ�ËÎÏ�Ñ�ÈwÜ�ÈwÆzÇ*Ó'ÌzÇ*ÂkÇ=Å�ÍÎÇ*Á�Ï�Ã�ÃkÔ:Â:Ë�ÃxÒ�È}Ä�Å�Ò�ÈwÇ�É�ÃkÌ-ÆzÖ�Ç8É¡ÅkË�ÍÎÒ�ÌrÇ*È*Ø
Ù�Ç�Ó × Ç�ÌZÅLÆzÒ�ÌzÇ�ÈwÇ*Ï�ÈwÃxÌrÈ,Ë�Ï�ÆzÖ�Ç8Ä]Ã:ÃxÍ�ËÎÏ�ÑEÈzÜ�ÈmÆrÇ�Ó Ë�ÆrÈzÇ�Í�É�Å�Ï�Á�ËÎÏ�Ã�ÆrÖ�Ç�Ì 
 � È}Å�ÌrÃkÒ�Ï�Á�ÆzÖ�Ç
× ÌrÃkÔ�Í�Ç*Ó�Ó�ÅkÄZÖ�ËÎÏ�ÇiÈwÖ�ÃLÊ�Ç=Á~Ä]ÃxÏ�ÈzËÎÈwÆzÇ*ÏxÆrÍ�Ü~Ó�Ã�Á�Ç*ÌrÅ�ÆzÇ}ÌrÇ*ÅkÁ�Ë�Ï�Ñ6È�Ø

À,È�Å}ÍÎÅxÈmÆaÄZÖ�Ç*ÄZÐ-Ô2Ç]É�ÃxÌzÇ#Ô2Ç�ÑxË�Ï�Ï�Ë�Ï�Ñ-ÆzÖ�Ç#ÍÎÇ�Ï�ÑkÆzÖ8ÆZÅkÈzÐ-Ã�ÉTÌrÇ × Í�ÅkÄ�Ë�Ï�Ñ}Ê#Ö�Å�ÆaÈwÇ*Ç�Ó8Ç*ÁWÆrÃÔ2Ç¢É¡Å�Ò�Í�ÆmÜ-Ö�ÅkÌrÁ�Ê¤ÅkÌzÇxÕ�
 6aç�ÆzÇ*Ó × Ç*ÌrÅ�ÆzÒ�ÌrÇ#ÈwÇ*Ï�ÈwÃxÌrÈHÊ¤Ç�ÌrÇ × ÍÎÅxÄ]Ç*Á�ËÎÏ
ÆrÖ�Ç#Ó�ÅkÄZÖ�ËÎÏ�Ç¢ÌrÃ6ÃxÓ�Ø
5 Ç*Ï�ÈzÃkÌZÈ#Ê�Ç*ÌzÇ × ÍÎÅxÄ]Ç*Á�ÅkÌzÃxÒ�Ï�ÁEÆzÖ�ÇiÉ¡Å�ËÎÍ�ËÎÏ�Ñ~ÈzÇ�ÌrÂkÇ*Ì�Å�Ï�ÁôÕ�ÆrÃ × ÌrÃLÂ6Ë�Á�Ç-Ä�ÃkÏ6ÆzÌrÃkÍôÌrÇ*ÅxÁ�ËÎÏ�ÑxÈ*ÕÅkÌzÃxÒ�Ï�Á�ÆzÖ�Ç�Ä�Ã6ÃxÍ�ËÎÏ�Ñ�ÈwÜ�ÈwÆzÇ�Ó ÅkÏ�Á�ÃkÆzÖ�Ç*Ì 
 � È¤ËÎÏ�ÆzÖ�Ç+ÌrÃ:ÃkÓ�Ø���Ç*ÅkÁ�Ë�Ï�Ñ6ÈaÊ¤Ç�ÌrÇ+Ä�ÃkÍÎÍ�Ç=Ä
ÆrÇ*Á
× Ç�ÌrË�Ã�Á�Ë�Ä�ÅkÍ�ÍÎÜ8Ô:Ü~Å-ÍÎÃkÑxÑkÇ�Ì¢Á�Ç*Â6Ë�Ä]Ç�Â:ËÎÅ 
76aç ÅkÏ�ÁEÁ�ÃLÊ#Ï�Í�Ã6ÅkÁ�Ç=Á8ÆzÃ8Å 
76aç#ãFÇ�Ï�Å�Ô�ÍÎÇ*Á 
 �ÌrÒ�Ï�Ï�ËÎÏ�Ñ × ÍÎÃ�ÆzÆzËÎÏ�Ñ�ÈwÃkÉ ÆmÊ¤ÅkÌzÇxØâ Ü�ÅkÁLìmÒ�ÈmÆrË�Ï�ÑEÆrÖ�Ç 
76aç Ï�Ã:Á�Ç*È�ÆzÃ�Ô2Ç�Ë�ÏÛÈ × Ç=Ä]Ë#"�Ä8Í�Ã�Ä*ÅLÆzËÎÃkÏ�È�ÕTË�Æ-Ê¤ÅxÈ�Ç*ÈwÆrÅ�Ô�Í�Ë�ÈwÖ�Ç*ÁÆrÖ�ÅLÆ,ÈzÃkÓ8ÇiÏ�Ç*ÊDËÎÏ�ÈwÆrÅ�ÍÎÍÎÇ*ÁvË�Ï�ÆrÖ�Ç-ÌrÃ:ÃkÓ�Ç=áxÒ�Ë × Ó8Ç*ÏxÆ�Ö�ÅkÁ�Å�Í�ÆzÇ*ÌzÇ=Á~ÆrÖ�Ç
ÅkË�Ì 
�ÃLÊ ÅkÌzÃxÒ�Ï�ÁÆrÖ�Ç × ÌrÃkÔ�Í�Ç*Ó Ó�ÅxÄZÖ�Ë�Ï�ÇÚÅ�Ï�Á¼ÆzÖ�Å�ÆEÆrÖ�Ç�Ó�ÅkÄZÖ�Ë�Ï�ÇÚËgÆZÈwÇ*ÍgÉWÊ¤ÅxÈ�Ï�ÃkÆvÅLÆEÉ¡Å�Ò�Í�Æ*Ø�àsÏåÆrÖ�ËÎÈ
Ä*ÅkÈzÇkÕ4
76�çNÖ�Ç*Í × Ç*Á�Ë�Á�Ç*ÏxÆrËgÉ�ÜEÆzÖ�Ç × ÌrÃkÔ�ÍÎÇ�Ó�ÈwËÎÓ × ÍÎÜEÔ:ÜvÂ6ËÎÌzÆzÒ�ÇiÃkÉ�Ï�Ã:Á�Ç*È	��É�ÃkÌrÓ�É¡ÅxÄ
ÆrÃkÌZÈ
ãaÄ�ÃkÏ:ÂkÇ*ÏxÆrË�ÃxÏ�Å�Í�ÆzÇ*Ó × Ç*ÌrÅ�ÆzÒ�ÌrÇ}ÌzÇ=Ä]ÃkÌZÁ�ËÎÏ�Ñ
Ç=á6Ò�Ë × Ó�Ç*Ï6Æ�Ê¤ÅxÈ�Í�Å�ÌrÑkÇ�Ç�Ï�ÃkÒ�ÑxÖ�ÆzÃ�Å �2Ç=Ä
Æ¢ÆzÖ�ÇÅkË�Ì 
�ÃLÊJÅ�Ï�Á~ÆzÖ:Ò�È�Ó8ÅkÐkÇ�ËgÆ�ËÎÓ × Ã6ÈzÈzËÎÔ�Í�Ç}ÆrÃ�ÆzÌZÅkÄZÐ8ÆzÖ�Ç × ÌzÃxÔ�ÍÎÇ�Ó�Ø

�¢²@í õ½ö2ó�´
�a¶�� ¹¤¹aµ�¸:´ �aò+¸
À+ÈôÊ¤ÇRÖ�ÅoÂkÇ × ÌrÇ�Â:ËÎÃkÒ�ÈzÍ�Ü+Ó8Ç�Ï6ÆzËÎÃkÏ�Ç=ÁTÕoÅ¢Ï6Ò�Ó
Ô2Ç�ÌôÃkÉ 
 6aç Ï�Ã�Á�Ç=ÈTÖ�ÅoÂxÇRÔ�Ç*Ç�Ï-Ä]ÃxÏ�ÈwÆzÌrÒ�Ä
ÆrÇ*ÁÊ#Ë�ÆzÖ4ÅkÏ ÅLÆzÆrÅkÄZÖ�Ç*ÁÛÁ�Ë�È × Í�ÅoÜÛÅ�Ï�ÁÝÅ�Ï:Ò�ÓWÔ�Ç*Ì
ÃkÉ¢Ô�Ò�ÆwÆrÃkÏ�È*Ø 5 Ç*ÂkÇ�ÌZÅ�ÍaÃ�É¢ÆzÖ�Ç=ÈwÇEÁ�ËÎÈ × Í�ÅoÜ�ÈÖ�ÅoÂxÇRÔ�Ç*Ç�Ï-Ò�ÈwÇ=ÁiÅkÈ�ÅxÄ
ÆrË�ÂxÇaÁ�Ã:ÃkÌZÈwËÎÑkÏ�È2É�ÃkÌ�ÃkÞ�Ä]Ç*È�Å�ÌrÃkÒ�Ï�Á}ÃkÒ�ÌôÔ�Ò�Ë�Í�Á�ËÎÏ�Ñ�Ø 6aÅxÄZÖ-Á�Ã:ÃkÌZÈwËÎÑkÏ
ÌrÒ�Ï�È#Å�Á�Ë�È × Í�ÅoÜ�Ó�Å�Ï�ÅkÑkÇ*Ì¢ÅkÏ�ÁvÅ
Ï:Ò�ÓWÔ�Ç*Ì#Ã�ÉHÈzÓ�Å�ÍÎÍôÅ ×�× Í�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ × ÌzÃ�Ä]Ç=ÈzÈzÇ*È*Õ × ÌrÃLÂ6Ë�Á�ËÎÏ�ÑÅ�Ï:Ò�Ó
Ô2Ç�Ì#ÃkÉ�É�Ç=ÅLÆrÒ�ÌzÇ=È�Ø

Ù¢Ö�Ç
Å ×�× ÍÎËÎÄ*ÅLÆrË�ÃxÏ�È#Á�Ç*ÈrÄ]ÌrËÎÔ�Ç=ÁEÖ�Ç�ÌrÇiÒ�ÈwÇ-À�
�à6.+ÑxÅLÆrÇ-Å�Ï�Á �¢ãsæôËÎÏ�Ð~ÆzÃ�ÅkÄ*Ä]Ç=ÈzÈ¢ËÎÏ�É�ÌZÅkÈwãÆrÌzÒ�Ä]ÆzÒ�ÌZÅ�Í�ÈwÇ*ÌzÂ:Ë�Ä]Ç*È*ÕkÅkÍ�ÍÎÃLÊ#Ë�Ï�Ñ-Á�Ã:ÃkÌZÈwËÎÑkÏ�ÈHÆrÃiÔ�Ç,Ç*ÅkÈzËÎÍ�ÜWÓ�ÃLÂxÇ*Á8Å�Ï�Á8ÌzÇ�ãFÅxÈzÈzË�ÑxÏ�Ç*Á-ÆzÃ-Ï�Ç�Ê
ÆZÅkÈzÐ:È*Ø

	�������� �/���*� �������
À Ä]ÃxÓ8Ó�ÃxÏ × ÌrÃkÔ�Í�Ç*ÓvÕ × Å�ÌzÆzË�Ä]Ò�Í�Å�ÌrÍÎÜºËÎÏ ÆrÇ*ÄZÖ�Ï�ÃkÍÎÃkÑkÜ6ãFÃkÌrË�Ç*Ï6ÆzÇ*ÁÛÃkÞ�Ä]Ç*È*Õ�Ë�ÈWÆzÖ�Å�Æ8Ó�ÅkÏ6Ü
× Ç�ÌZÈwÃxÏ�Ï�Ç*ÍôÈ × Ç�Ï�Á�Å�ÑxÌzÇ=ÅLÆ�Á�Ç*ÅkÍôÃ�ÉHÆzÖ�Ç�ËÎÌ#ÆzËÎÓ8ÇiË�Ï�Ã�ÆrÖ�Ç�Ì,Ã�Þ�Ä]Ç=È�Õ�ÃxÌ#Ë�Ï�Ö�ÅkÌrÁ�Ê¤ÅkÌzÇ�ÍÎÅkÔ�È*ÕÉ�ÃxÌ,Ç]ß�ÅkÓ × Í�ÇxØ+Ù¢Ö�Ç�À#Ä
ÆzËÎÂkÇ â ÅxÁ�ÑkÇ � ��)	��ÈzÜ�ÈmÆrÇ�Ó ÑkÃ:Ç=È,ÈzÃkÓ8Ç-Ê¢ÅoÜ~ÆrÃLÊ¤ÅkÌrÁ�È,ÈwÃxÍ�Â:ËÎÏ�Ñ�ÆzÖ�Ç

� &



× ÌzÃxÔ�Í�Ç*Ó Ô:ÜÝÆrÌrÅxÄZÐ6ËÎÏ�ÑÚÆzÖ�Ç�ÍÎÃ�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ¼Ã�É}Ë�Ï�É�ÌZÅLãFÌrÇ*Á Ô�ÅkÁ�ÑxÇ*È8Ê¤ÃkÌrÏ½Ô:Ü × Ç�ÌZÈwÃxÏ�Ï�Ç*Í�Å�Ï�ÁÇ=á6Ò�Ë × Ó�Ç*Ï6Æ*Ø �+ËÎÈzË�ÆzÃkÌZÈ}Ä�ÅkÏÚÄZÖ�Ç=ÄZÐ�ÆzÖ�Ç8Ô�ÅxÁ�ÑkÇ8ÈwÜ�ÈwÆzÇ*Ó É�ÌzÃxÓ ÆzÖ�Ç*Ë�Ì 
 � Ô�Ç�É�ÃkÌrÇ�ÈzÇ]ÆzÆzËÎÏ�Ñ
Ã���ÆzÃ}Ç�Ï�ÈwÒ�ÌrÇ¤ÆzÖ�Ç × Ç�ÌZÈwÃxÏ-ÆrÖ�Ç�Ü
ÅkÌzÇ¤Â:ËÎÈzË�ÆzËÎÏ�Ñ}ËÎÈRÅoÂLÅ�ËÎÍ�Å�Ô�ÍÎÇkÕLÔ�Ò�Æ�Ô:ÜiÆrÖ�Ç¤ÆzËÎÓ8Ç¢ÆzÖ�Ç*Ü
Å�ÌrÌzËÎÂkÇÆrÖ�ÅLÆ × Ç�ÌZÈzÃkÏ~Ó�ÅoÜ�Ö�ÅoÂxÇ+ÑxÃkÏ�Ç}ÈzÃkÓ8Ç�Ê#Ö�Ç*ÌzÇ+Ç�Í�ÈwÇxØ��,Ë�ÈwË�ÆzÃxÌrÈ¢Ò�Ï�É¡Å�Ó8Ë�ÍÎË�Å�Ì¢Ê#ËgÆrÖ~ÆrÖ�ÇiÔ�ÅxÁ�ÑkÇÈzÜ�ÈmÆrÇ�Ó%Ó8ÅoÜ~Ï�Ã�Æ¢ÆzÖ�Ë�Ï�Ð~ÆzÃ�ÄZÖ�Ç=ÄZÐ�Ë�ÏvÆrÖ�Ç "�ÌZÈmÆ × Í�ÅkÄ�ÇkØ

Ù¢Ö�Ç�Á�Ç]É¡ÅkÒ�ÍgÆ
Å ×�× ÍÎËÎÄ*ÅLÆrË�ÃxÏºÁ�Ë�È × ÍÎÅoÜxÇ*ÁÚÃkÏÝÁ�Ã:ÃkÌZÈzË�ÑxÏ�È�ËÎÈ�ÆrÖ�Ç�ÌrÇ]É�ÃxÌzÇ�ÆzÖ�Ç�Ï�Å�Ó8Ç=ÈiÅ�Ï�ÁÍÎÃ�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�ÈTÃkÉ�Å�ÍÎÍ × Ç�ÌZÈwÃxÏ�Ï�Ç�ÍkÏ�ÃkÌrÓ�Å�ÍÎÍ�Ü#É�ÃxÒ�Ï�Á}ËÎÏ}ÆzÖ�Ç¤ÅkÈrÈwÃ�Ä�ËÎÅ�ÆzÇ*Á+Ã�Þ�Ä�ÇkØ 6aÂkÇ�Ï}Ç�ß6ÆrÌzÇ*Ó8Ç�ÍÎÜÆrÇ*ÄZÖ�Ï�Ã × Ö�ÃxÔ�Ë�Ä,Â:Ë�ÈwË�ÆzÃxÌrÈ¤Ä�ÅkÏ�ÑkÃ
ÆzÃ8Å × Ç�ÌZÈwÃxÏ$� ÈaÌrÃ:ÃkÓ Å�Ï�ÁôÕ�ËgÉôÆrÖ�Ç�Ü�ÅkÌzÇ+Ï�Ã�Æ¤ÆzÖ�Ç�ÌrÇkÕ�ÍÎÃ6ÃxÐ
Å�Æ#ÆzÖ�Ç-Á�Ã6ÃxÌ#ÈwËÎÑkÏvÆzÃ�ÈzÇ�Ç}Ê#Ö�Ç*ÌzÇ�ÆzÖ�Ç�ÜEÅkÌzÇxØ

	�������� �����/�%��� �'��� � �$� � � � ������� � �

â Ç*Ë�Ï�Ñ�Å#ÌrÇ*ÈzÇ*Å�ÌZÄZÖ�ÍÎÅkÔ�ÃxÌrÅ�ÆzÃkÌrÜkÕ*Ê�ÇaÃ�É ÆzÇ*Ï-Ö�ÅoÂxÇ�Â:ËÎÈzËgÆrÃkÌZÈôÅ�ÌrÌrË�Â:ËÎÏ�Ñ¢ÆzÃ,ÈzÇ�Ç × ÌzÃkìmÇ*Ä]Æ�Á�Ç�Ó8ÃxÏ�ãÈwÆzÌZÅLÆrË�ÃxÏ�È*Ø��+ËÎÈzËgÆrÃkÌZÈ�Å�ÌrÇ¢Ò�ÈzÒ�Å�ÍÎÍ�ÜWÑkËÎÂkÇ*Ï8ÅkÏ�À#Ä
ÆzËÎÂkÇ â ÅxÁ�ÑkÇ#Å�Æ�ÌzÇ=Ä]Ç × ÆzËÎÃkÏ�ÆzÃ
ÅkÍ�ÍÎÃLÊ ÆrÖ�Ç�ÓÆrÃ�Ô2Ç
Ä]ÃxÏxÆZÅkÄ]ÆzÇ*ÁvË�ÉRÏ�Ç*Ä�Ç*ÈrÈzÅkÌzÜ�Á�Ò�ÌzËÎÏ�Ñ8ÆzÖ�Ç�ËÎÌ+ÈwÆrÅoÜkØ�àsÏ�ÅkÁ�Á�Ë�ÆzËÎÃkÏ�ÆrÃ8ÆzÖ�Ç*Ë�Ì+Ô�ÅkÁ�ÑkÇkÕ�Ç*ÅkÄZÖ
Â:Ë�ÈwË�ÆzÃxÌHÄ*Å�Ï-ÅkÍÎÈzÃ,Ô2Ç�ÅkÍ�ÍÎÃ�Ä�ÅLÆrÇ*ÁiÅ�
76aç¼Ï�Ã�Á�ÇaÊ#Ë�ÆzÖ
ÆzÖ�Ç*Ë�ÌHË�ÆzËÎÏ�Ç�ÌZÅ�ÌrÜ�ÈwÆzÃxÌzÇ=Á}Ë�Ï
ËgÆ=Ø�àmÁ�Ç=Å�ÍÎÍ�ÜxÕ
ÆrÖ�Ë�È#Ê�ÃxÒ�Í�Á~Ô2Ç × Å�ÌzÆ#Ã�ÉHÆzÖ�Ç*Ë�Ì#Ô�ÅkÁ�ÑxÇkØ

À+È�Â:ËÎÈzËgÆrÃkÌZÈ�Ó8ÃLÂxÇ�Å�ÌrÃkÒ�Ï�ÁiÆrÖ�Ç¢Ô�Ò�ËÎÍÎÁ�ËÎÏ�Ñ�ÕLÆzÖ�Ç*Ü-Ê#ËÎÍ�Í�Ô2Ç#Å�Ô�ÍÎÇaÆrÃ+ÃxÔ�ÆrÅkË�Ï�ËÎÏ�É�ÃkÌrÓ�ÅLÆzËÎÃkÏ
ÃxÏåÆzÖ�Ç�ËÎÌ~Ë�ÆzËÎÏ�Ç�ÌZÅ�ÌrÜ½Ô:Ü�ÈmÆZÅ�Ï�Á�Ë�Ï�Ñ4Ë�ÏåÉ�ÌrÃkÏ6Æ~ÃkÉ
Å Á�Ã:ÃkÌZÈzË�ÑxÏ�Á�ËÎÈ × Í�ÅoÜ½Å�Ï�Á × ÌrÇ*ÈrÈwËÎÏ�Ñ ÅÔ�Ò�ÆwÆrÃkÏôØ
Ù¢Ö�Ç�Á�Ã:ÃxÌrÈzË�ÑxÏ�ÆzÖ�Ç*ÏÚÍÎË�ÈmÆrÇ�Ï�È+É�ÃkÌ�Ï�Ç=Å�ÌrÔ6Ü�Å ×�× ÃxË�Ï6ÆrÓ�Ç*Ï6Æ�ÈwÆzÃkÌrÇ*È�Å�Ï�Á�Á�Ë�È × ÍÎÅoÜ�ÈÅWÍÎËÎÈwÆ#Ã�ÉôÆrÖ�ÃxÈzÇ+Ë�Æ "�Ï�Á�È*Õ�Å�ÍÎÍ�ÃLÊ#ËÎÏ�Ñ
ÆzÖ�Ç�Ò�ÈzÇ�Ì¤ÆzÃ8ÈwÇ*Í�Ç=Ä
Æ¤ÆzÖ�Ç*Ë�ÌZÈ*Ø 1�ËÎÂkÇ*Ï�ÆrÖ�Ç�Á�ËÎÈ × Í�ÅoÜ8ÆzÖ�Ç*ÜÅkÌzÇiÒ�ÈwËÎÏ�Ñ~ÅkÏ�ÁvÆzÖ�ÇWÅ ×�× ÃkËÎÏ6ÆzÓ8Ç�Ï6Æ,ËÎÏ�É�ÃkÌrÓ�ÅLÆrË�ÃxÏvËÎÏ�ÆzÖ�Ç
ÈmÆrÃkÌrÇkÕ�ÆzÖ�Ç*ÜvÄ*Å�Ï�Ç�ÂxÇ�Ï�Ô�Ç
ÆzÃxÍÎÁÊ#Ö�ËÎÄZÖ�Á�ËÎÌzÇ=Ä
ÆrË�ÃxÏ~ÆrÃ�ÑxÃ8Ë�ÏvÆzÃ8ÑxÇ]Æ#ÆzÃ�ÆrÖ�ÇiÌzËÎÑkÖ6Æ × Í�ÅkÄ�ÇkØ

äºÇaÄ�ÃkÒ�Í�Á�Ö�ÅoÂkÇ × ÌrÃ�ÆrÃ�ÆmÜ × Ç=Á+ÆzÖ�Ë�ÈôÅ ×�× Í�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ}Ô:Ü�ÆrÌrÅxÄZÐ6ËÎÏ�Ñ¢Â:ËÎÈzË�ÆzÃkÌZÈ	�]À#Ä
ÆzËÎÂkÇ â ÅxÁ�ÑkÇ=ÈÅkÏ�ÁºÄ]ÃkÌrÌrÇ�Í�ÅLÆzËÎÏ�ÑEÆzÖ�Ë�È}Ê#Ë�ÆzÖºÆzÖ�Ç8ÍÎÃ�Ä�ÅLÆrË�ÃxÏ�È�Ã�É¢Á�ËÎÈ × Í�ÅoÜ�È�ÆzÃ�Ç*ÈwÆrÅkÔ�Í�Ë�ÈzÖ�Ê#Ö�Ë�ÄZÖºÅ ×�× ÃkËÎÏxÆzãÓ8Ç*ÏxÆZÈWÆzÃÚÁ�ËÎÈ × Í�ÅoÜkÕ�É�ÌrÃkÓïÅ�Ä�Ç�Ï6ÆzÌZÅ�Í¤ÈwÇ*ÌzÂxÇ�Ì=Ø�Ù¢Ö�Ç�ÅkÁ�ÂLÅ�Ï6ÆZÅ�ÑkÇ�ÃkÉ�ÆzÖ�Ç × Ç�ÌZÈwÃxÏ�Å�Í�ãFÈwÆzÃxÌzÇÅ ×�× ÌrÃxÅxÄZÖvË�È#ÆrÖ�ÅLÆ+ÆzÖ�ÇWÅ ×�× ÃkËÎÏ6ÆzÓ8Ç�Ï6Æ�ÈwÆzÃxÌzÇ-Ä*Å�Ï�ÌrÇ*ÈzËÎÁ�Ç-Ë�Ï�ÅkÏ:Ü 
76�ç9Á�Ç*Â:ËÎÄ�ÇiÆzÖ�Ç
Ò�ÈwÇ*Ì
Ê¤ÃkÒ�ÍÎÁWÏ�ÃkÌrÓ�Å�ÍÎÍ�Ü-Ä*Å�ÌrÌzÜxÕLÈwÒ�ÄZÖ8ÅkÈ�Å�Ó8ÃkÔ�ËÎÍÎÇ × Ö�ÃkÏ�Ç¢ÃxÌ 
 .�À-ÕkÅoÂxÃkË�Á�ËÎÏ�Ñ,Ô�Ò�ÌrÁ�Ç*Ï�ËÎÏ�Ñ,ÆrÖ�Ç�ÓÊ#Ë�ÆzÖÚÇ]ß:ÆzÌZÅ8Ç*á6Ò�Ë × Ó8Ç�Ï6Æ=Ø (�Ò�ÌwÆrÖ�Ç�Ì+Ò�ÈwÇ=È,ÃkÉ�ÆzÖ�Ë�È�ÆrÇ*ÄZÖ�Ï�ÃkÍÎÃkÑkÜvÅ�ÌrÇ
Á�Ë�ÈzÄ�Ò�ÈrÈwÇ=Á�Ë�Ï�ÈzÇ*Ä]ÆzËÎÃkÏ
+�Ø ��Ø

�#² � �Ú¹aò�ó�¶��¢óx¾Lõ�» 1Hµ�¶ ��¶ôµ�¸6¹aò�1�·�ñ6ò��Z¹�µ � 1Hó�´m¹aò�î 1Rò�1'��¶ ��¶�ò�ó
â Ü�Ê¤ÅoÜWÃ�ÉôÁ�Ç*Ó�ÃxÏ�ÈwÆzÌZÅLÆzËÎÃkÏ�ÕxÅiÄ]ÃxÏ6ÆzÇ]ß:ÆzãFÅoÊ¢Å�ÌrÇ¤Ù�Ã�ã .+Ã-Í�Ë�ÈwÆ�Å ×�× Í�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ8Ö�ÅkÈaÔ�Ç*Ç�Ï�Ô�Ò�Ë�Í�ÆÉ�ÃxÌ�ÆzÖ�Ç � ÃxÓ × Åká}Ë 
TÀ�� �*+ & & ê 
�Ã�ÄZÐkÇ�Æ!
 � ë × ÍÎÅ�ÆwÉ�ÃxÌzÓ�Ø�Ù¢Ö�Ç#Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç¢Ò�ÈzÇ*È�Ê#ËÎÌzÇ*Í�Ç=ÈzÈ�æ�À+çÄ�ÃkÏ�Ï�Ç*Ä
ÆrË�Â:Ë�ÆmÜ
ÅkÈRÅ�ÍÎÃ�Ä�ÅLÆrË�ÃxÏ
Ó8Ç]ÆrÌzË�Ä�ÕkÇ�Ï�ÅkÔ�Í�ËÎÏ�Ñ}Ë�ÆRÆzÃiÁ�Ë�ÈmÆrË�Ï�ÑxÒ�Ë�ÈwÖ�Ô�Ç�ÆmÊ�Ç*Ç�ÏWÆzÖ�Ç�æ�Å�Ô2ÃkÌZÅLã
ÆrÃkÌrÜ8É�ÃkÌ � ÃxÓ�ÓWÒ�Ï�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�È 6�Ï�ÑxË�Ï�Ç*Ç�ÌrË�Ï�Ñ8ÅkÏ�Á�ÆrÖ�ÇiÀRÙ��iÙ æ�Å�Ô2ÃkÌZÅLÆzÃxÌzËÎÇ*È � Å�ÓWÔ�ÌzË�Á�ÑxÇkÕ
É�ÃxÌ�Ç]ß�ÅkÓ × Í�ÇxØaäåÖ�ËÎÍ�ÇiÓ�ÅkÏ6ÜEÃ�Þ�Ä]Ç�ã@ÃxÌzËÎÇ�Ï6ÆrÇ*Á~Ä�ÃkÏ6ÆzÇ�ß:ÆwãsÅoÊ¤ÅkÌzÇ}Å ×�× Í�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�È	� ���	��ÌrÇ*á6Ò�ËÎÌzÇ
"�Ï�Ç]ãFÑkÌZÅ�ËÎÏ�Ç*Á-Í�Ã�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ-ËÎÏ�É�ÃxÌzÓ�ÅLÆrË�ÃxÏ}ÆzÃ�Ô�Ç¤Ç��0Ç*Ä]ÆzËÎÂkÇxÕLÃkÒ�Ì�Ä]ÌrÒ�Á�Ç�Í�Ã�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ-Ó8Ç�ÆzÌrËÎÄ�Ê�ÃxÌzÐ�È
ÈzÒ�Ì × ÌrËÎÈzË�Ï�ÑkÍÎÜ�Ê�Ç*Í�ÍTÉ�ÃxÌ¢ÆzÖ�Ë�È�Å ×�× ÍÎËÎÄ*ÅLÆzËÎÃkÏ�Ø

äºÇ8Ä]ÃkÒ�ÍÎÁ�Ç�Ï�Ö�ÅkÏ�Ä]Ç
ÆzÖ�Ç8ÅkÄ*Ä]Ò�ÌZÅkÄ�ÜEÃkÉaÍÎÃ:Ä*ÅLÆrË�ÃxÏ�Ë�Ï�É�ÃkÌrÓ8Å�ÆzËÎÃkÏ�ÆrÌzËÎÂ:ËÎÅkÍ�ÍÎÜ�Ô:Ü�Á�Ç]ÆrÇ*Ä
Æzã
ËÎÏ�Ñ~ÆzÖ�Ç�ÅoÂoÅkË�Í�Å�Ô�Ë�ÍÎËgÆmÜvÃ�ÉaÀ#Ä]ÆzËÎÂkÇ â ÅxÁ�ÑkÇ
ÈzÇ�ÌrÂ:ËÎÄ�Ç*È�ÅkÏ�Á�Ò�ÈzËÎÏ�Ñ�ÆrÖ�ÃxÈzÇiÆzÃEÃkÔ�ÆZÅ�ËÎÏ�Ä]ÃxÏxÆrÇ]ß:Æ
ËÎÏ�É�ÃxÌzÓ�ÅLÆrË�ÃxÏEÊ#Ö�Ç�ÌrÇ}ÅoÂLÅkË�Í�Å�Ô�ÍÎÇkØ â Ã�ÆrÖEÊ#ËÎÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ#æ�À,ç ÅkÏ�ÁvÀ#Ä
ÆzËÎÂkÇ â ÅxÁ�ÑkÇ�Í�Ã�Ä*ÅLÆzËÎÃkÏvËÎÏ�ã
É�ÃxÌzÓ�Å�ÆzËÎÃkÏÛÌzÇ=á6Ò�Ë�ÌrÇ*È+ÆrÖ�Ç × ÌrÇ*ÈzÇ�Ï�Ä�Ç8Ã�É¢Ë�Ï�ÈwÆrÅkÍ�ÍÎÇ*ÁÛÈzÇ�ÌrÂkÇ*Ì�ËÎÏ�É�ÌZÅkÈwÆzÌrÒ�Ä
ÆrÒ�ÌrÇkÕ�Ê#Ö�Ç�ÌrÇ*ÅkÈ+ÆrÖ�ÇÅxÁ�Á�Ë�ÆzËÎÃkÏ�Ã�É'
76aç
Õ�Ô2Ç*ÈzË�Á�Ç*È�Á�ÌrÅxÈmÆrËÎÄ*Å�ÍÎÍ�Ü�ÌrÇ*Á�Ò�Ä]ËÎÏ�Ñ × ÃLÊ¤Ç�Ì�Ä�ÃkÏ�ÈzÒ�Ó × ÆrË�ÃxÏôÕ�Ä]ÃxÒ�Í�ÁvÅ �2ÃxÌrÁÍÎÃ�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�ËÎÏ�É�ÃkÌrÓ�ÅLÆzËÎÃkÏ�Ô�ÅkÈzÇ*Á8ÃkÏ8ÆrÖ�Ç × ÌzÇ=ÈwÇ*Ï�Ä]Ç�ÃkÉTÊ�Ç*Í�Í�ã@Ð:Ï�ÃLÊ#Ï × Ç�Ç*Ì�Á�Ç*Â6Ë�Ä]Ç=È�ØRÀ+È�Ê#Ë�ÆzÖÊ#ËÎÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ,æ�À+ç9ÈrÄZÖ�Ç*Ó�Ç=È�Õ2Ê¤ÇWÄ]ÃxÒ�Í�Á�ÆrÅkÐkÇ
ÅxÁ�ÂLÅ�Ï6ÆrÅkÑkÇiÃ�É�Ô�ÅkÁ�ÑxÇ
ÈzÇ�ÌrÂ6Ë�Ä]Ç=È�Ê#Ö�Ç*ÌzÇWÅoÂoÅkË�Í�ã
ÅkÔ�ÍÎÇkØ

� ù
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�¢²z± , 1 �Z¶Tó ��îï¹aò+´só�¹�µ�´zò��
À+È
Ê¤Ç�ÍÎÍ#ÅkÈ-ÍÎËÎÑkÖ6Æ*ÕRÖ:Ò�Ó8Ë�Á�ËgÆmÜxÕRÆzÇ*Ó × Ç*ÌrÅ�ÆzÒ�ÌrÇEÅkÏ�ÁÝÃ�ÆrÖ�Ç�Ì�Ç�Ï:Â:ËÎÌzÃxÏ�Ó8Ç�Ï6ÆrÅkÍ�ÈzÇ�Ï�ÈzÃkÌZÈ × ÌrË�ãÓ�Å�ÌrËÎÍ�ÜvÒ�ÈzÇ*ÁvÆzÃEÓ�Å�ËÎÏxÆZÅ�ËÎÏ�Å~Ä�ÃkÓ�É�ÃkÌzÆrÅkÔ�Í�ÇiÍÎËÎÂ6ËÎÏ�ÑEÃkÌ,Ê¤ÃkÌrÐ:Ë�Ï�Ñ8È × ÅxÄ]ÇkÕ0ÈzË�Ó8ËÎÍÎÅkÌ+ÈzÇ�Ï�ÈzÃkÌZÈÅkÌzÇ�Ò�ÈzÇ*ÁEÆzÃ × Ç�ÌzÉ�ÃkÌrÓ�ÈzÅ�É�Ç]ÆmÜ~Ä�ÌzË�ÆzË�Ä�ÅkÍTÓ8ÃkÏ�Ë�ÆzÃxÌzËÎÏ�Ñ�Ø

� Å�ÌrÔ2ÃkÏ ÷ ÃxÏ�Ãoß�ËÎÁ�Ç
Å�Ï�Á�ÈwÓ8ÃkÐxÇ
ÈzÇ�Ï�ÈzÃkÌZÈ�Ç=áxÒ�Ë ×�× Ç*Á�Ê#ËgÆrÖ 
76�çNÏ�Ã�Á�Ç=È+Ä*Å�Ï�ÈzËÎÑkÏ�ÅkÍ
ÆrÃWÈzÃkÒ�Ï�Á�Ç�ÌZÈaËÎÏ~Ç=ÅkÄZÖ�ÌrÃ6ÃxÓ Ã�É�Å
Ö�ÃkÒ�ÈzÇ,ËÎÏEÅxÁ�Á�Ë�ÆzËÎÃkÏ�ÆrÃ
ÆrÖ�Ç�ËÎÌ¤Ï�ÃkÌrÓ�Å�Í@ÕxËÎÏ�ãFÔ�Ò�ËÎÍgÆ#Å�Í�Å�ÌrÓ�Ø
äåÖ�Ç*Ï¼ÆzÖ�Ç*Ë�Ì�Ô�ÅLÆwÆrÇ�ÌrË�Ç=È8Ô�Ç=Ä]ÃxÓ�Ç�ÍÎÃLÊiÕaÆrÖ�Ç�Ü4Ê#Ë�ÍÎÍ,ÈwÆzËÎÍ�Í�Ö�ÅoÂkÇvÇ�Ï�ÃxÒ�ÑkÖ × ÃLÊ¤Ç�Ì8ÆrÃÝÈwÇ*Ï�Á
× Ç�ÌrË�Ã�Á�Ë�Ä�êwÔ�ÅLÆzÆzÇ�ÌrÜ~ÍÎÃLÊ¤ëiË�Ï�Á�ËÎÄ*ÅLÆzËÎÃkÏ�È¢ÆzÃ�ÆrÖ�Ç-Ï�Ç=Å�ÌrÇ*ÈwÆ × ÃLÊ¤Ç�ÌrÇ*ÁvÁ�Ç*Â6Ë�Ä]Ç-ÆzÖ�Ç*ÜEÄ�ÅkÏ "�Ï�ÁTØâ ÅLÆzÆzÇ*ÌzÜ�Í�ÃLÊ�Ó8Ç*ÈrÈrÅ�ÑkÇ=ÈRÊ#ËÎÍ�Í × ÌrÃ × ÅkÑxÅLÆrÇ#Ô�Ç�ÆmÊ�Ç*Ç�Ï × ÃLÊ¤Ç�ÌrÇ*Á�Á�Ç*Â6Ë�Ä]Ç=ÈaÅkÏ�Á�Ô2Ç × ÅxÈzÈzÇ*Á�ÆrÃÅkÏ6Ü�Ò�ÈzÇ�Ì�ËÎÏxÆrÇ�ÌzÉ¡ÅkÄ�Ç�Á�Ç*Â:ËÎÄ�Ç*È,ÆzÖ�ÌrÃkÒ�ÑxÖ�Ê#Ö�Ë�ÄZÖ�ÆrÖ�Ç8Ò�ÈwÇ*Ì+Ó�ÅoÜ�Ô2Ç�ËÎÏ�É�ÃxÌzÓ8Ç*ÁôÕôÈwÒ�ÄZÖÚÅkÈ}Å
Ù � ÃxÌ 
 .�À-Ø

�¢²@í ��¶ôµ�¸6¹aò�1R·Wñ6ò��Z¹�µ � 1Hó�´m¹aò ,�ó�¹�µ�¶�¸
â Ü
Ä*Å�ÌrÌzÜ:ËÎÏ�Ñ�Å × Ç�ÌZÈwÃxÏ�Å�Í 
76�ç Á�Ç�Â:Ë�Ä]ÇxÕxÅ�Ò�ÈzÇ�Ì�Ä�ÅkÏWÐxÇ�Ç × É�ÌrÇ*á6Ò�Ç*ÏxÆrÍ�Ü
Ò�ÈwÇ=Á�Ë�Ï�É�ÃxÌzÓ�Å�ÆzËÎÃkÏÊ#Ë�ÆzÖ�ÆzÖ�Ç*Ó ÅLÆiÅ�ÍÎÍ�ÆrË�Ó8Ç=È�ÕTËÎÏºÅEÈwËÎÏ�ÑxÍ�ÇxÕ2Ò�Ï�ÃkÔ�ÆrÌzÒ�ÈwËÎÂkÇ�Á�Ç�Â:Ë�Ä]ÇkØ-Ù¢Ö�ÇWËÎÏ�É�ÃkÌrÓ�ÅLÆrË�ÃxÏ�ÈmÆrÃkÌrÇ
Ó8ËÎÑkÖ6Æ¤Ö�ÃkÍ�Á�Å ×�× ÃkËÎÏ6ÆzÓ8Ç�Ï6Æ¢Ë�Ï�É�ÃkÌrÓ8Å�ÆzËÎÃkÏ~ÅxÈ × ÌzÇ*Â6ËÎÃkÒ�ÈwÍÎÜ�Á�ËÎÈrÄ]Ò�ÈrÈzÇ*ÁTÕ�ÅkÈ�Ê¤Ç�ÍÎÍ2ÅxÈ¤ÅxÁ�Á�ÌrÇ*ÈrÈÔ2Ã:ÃkÐ�È�Õ�Ï�Ã�ÆzÇ=È#Å�Ï�ÁEÓ8Ç*ÈrÈzÅkÑkÇ=È�Ø

Ù¢Ö�ÇiÒ�ÈzÇ�Ì�� È¢Ó�ÃxÔ�ËÎÍ�Ç × Ö�ÃxÏ�Ç}Ê�ÃxÒ�Í�Á~Ô�ÅxÄZÐ:Ò × ÆrÇ]ß:Æ�Ó8Ç*ÈrÈzÅkÑkÇ=ÈaÆrÃ�ÆzÖ�Ç × Ç�ÌZÈwÃxÏ�Å�ÍTÈwÆzÃxÌzÇxÕÅkÍ�ÍÎÃLÊ#Ë�Ï�Ñ�ÆzÖ�Ç*ÓïÆzÃÚÔ�Ç�Ó8ÃkÌrÇEÄ�ÃkÏ:ÂkÇ*Ï�ËÎÇ�Ï6ÆzÍÎÜÚÌrÇ*ÅxÁÝÃkÏ¼Å�Ï:ÜÝÅoÂLÅ�ËÎÍÎÅkÔ�Í�ÇvÁ�Ë�È × Í�ÅoÜkØÛäåÖ�Ç*ÏÓ�Å�Ð:ËÎÏ�Ñ-Ä�ÅkÍ�Í�È�ÃxÏ × Ò�Ô�ÍÎË�Ä × Ö�ÃxÏ�Ç*ÈRÆzÖ�Ç�ÈmÆrÃkÌrÇ#Ê�ÃxÒ�ÍÎÁ8Ô2Ç+ÅkÑxÅkË�Ï8Ô2Ç�ÌzÇ�É�Ç�ÌrÌzÇ=ÁWÆzÃ�Ø â Ò�ÈzË�Ï�Ç*ÈrÈÄ*Å�ÌZÁ�È�Ä]ÃxÒ�Í�Á�Ô�ÇWÔ�ÌrÃxÅkÁ�Ä�ÅkÈwÆ#ÆzÃEÏ�Ç*ÅkÌzÔ:ÜEÌzÇ=Ä]Ë × Ë�Ç*Ï6ÆrÈ�Ô:Ü�ÈzË�Ó × ÍÎÜ × ÌzÇ=ÈzÈzË�Ï�Ñ~Å�Ô�Ò�ÆzÆzÃxÏôÕ0ÃkÌ=ÕÉ�ÃxÌ¢ÆzÖ�Ç × ÅkÌrÅkÏ�ÃkË�ÁTÕ6ÆzÌZÅ�Ï�ÈmÉ�Ç*ÌzÌrÇ*Á~Â6Ë�Å × Ö:Ü�ÈwË�Ä�ÅkÍôÄ]ÃkÏ6ÆZÅkÄ
Æ=ØÀ�ÍÎÍTËÎÏ�É�ÃkÌrÓ�ÅLÆzËÎÃkÏ~Ë�Ï~ÆzÖ�ÇiÈwÆzÃkÌrÇ+Ä�ÃkÒ�Í�Á�Ô2Ç}ÐkÇ × Æ¤ËÎÏEÈzÜ:Ï�Ä�Ê#Ë�ÆzÖvÃkÏ�Ç+ÃkÌ¢Ó8ÃkÌrÇ+Á�Ç=ÈwÐ6ÆrÃ ×ÈzÜ�ÈmÆrÇ�Ó�È�ÕTÅkÍ�ÍÎÃLÊ#Ë�Ï�Ñ�ËgÆ�ÆzÃEÔ�Ç8ÈzÇ*Ä]Ò�ÌzÇ*Í�Ü�Ô�ÅxÄZÐ6Ò × Ò × ÃxÌ+Ò�ÈzÇ*Á�Ë�ÏºÁ�Ç*ÈzÐ6ÆzÃ × Å ×�× ÍÎË�Ä�ÅLÆrË�ÃxÏ�È*ÕÊ#ËÎÌzÇ*Í�Ç=ÈzÈzÍÎÜkÕ:Ê#ËgÆrÖ�ÃkÒ�Æ�Ò�ÈwÇ*Ì#Ë�Ï6ÆrÇ�ÌrÂkÇ�Ï6ÆrË�ÃxÏôØ

�¢²�� �Ú¹�òaó�¶��¢ó½õ�» 1�µ�¶ �Ú¹aò�� ���,µ41Hó�´w¹aò
À Ò�ÈwÇ*Ì,Ä�ÅkÏvÔ2Ç�Ï�Ç�"�Æ�É�ÌrÃkÓ Ä]ÃxÏ6ÆzÇ]ß:Æ,ÅoÊ¢Å�ÌrÇ,É�Ç=ÅLÆrÒ�ÌzÇ=È#Ã�É�Á�Ç*Â:ËÎÄ�Ç*È�ÅkÌzÃxÒ�Ï�Á~ÆzÖ�Ç*ÓvØ¢äåÖ�Ç*Ï
Å × ÃLÊ¤Ç�ÌrÇ*Á~Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç}ÌzÇ=Ä]Ç*Ë�ÂxÇ*È¤Å
Ô2Ç*ÅxÄ]ÃkÏEÓ8Ç*ÈrÈzÅkÑkÇ�É�ÌrÃkÓ�Å�Ò�ÈzÇ�Ì�� È × Ç�ÌZÈwÃxÏ�Å�Í0Ï�Ã�Á�ÇxÕ�ËgÆ�Ä*Å�ÏÈzÇ�Ï�Á�Å�ÈwÖ�ÃkÌzÆ,ÌzÇ × ÍÎÜEÓ8Ç*ÈrÈrÅ�ÑkÇxØ�Ù¢Ö�Ë�È+ÅkÍ�ÍÎÃLÊ�È¢ÆzÖ�Ç × Ç�ÌZÈwÃxÏ�Å�Í�Ï�Ã�Á�Ç-ÆrÃ~ÐkÇ*Ç × ÆrÌrÅxÄZÐ~Ã�É�Ë�ÆrÈÍÎÃ�Ä�Å�Í¤Ä]ÃxÏxÆrÇ]ß:Æ*Õ�ËÎÏ ÃkÌZÁ�Ç*ÌiÆzÃ × Ç�ÌzÉ�ÃkÌrÓ Ä]ÃkÏ6ÆrÇ]ß:ÆwãsÈ × Ç*Ä�Ë "2Ä�Å�Ò�ÆrÃkÓ�ÅLÆrËÎÄ~ÅkÄ
ÆrË�ÃxÏ�ÈiÆrÖ�Ç~Ò�ÈwÇ*ÌÖ�ÅxÈ#È × Ç*Ä�Ë "�Ç*ÁTØ

÷ ÅkÏ�Å�ÑxÇ�Ó8Ç�Ï6Æ}Ã�É�Ä�ÃkÏ6ÆzÇ�ß6ÆzãFÅoÊ¢Å�ÌrÇ-ÅkÄ]ÆzËÎÃkÏ�È�Ä]ÃxÒ�Í�Á�Ô2Ç × Ç�ÌzÉ�ÃkÌrÓ8Ç*Á�Â6Ë�ÅvÅEÙ�Ã�ã .,ÃEÍ�Ë�ÈwÆËÎÏ6ÆzÇ�ÌzÉ¡ÅkÄ�Ç¤ÈzËÎÓ�ËÎÍ�Å�ÌHÆzÃ�ÆzÖ�ÅLÆaÁ�Ç=ÈzÄ�ÌzËÎÔ�Ç=Á-ËÎÏ�ÈwÇ=Ä
ÆzËÎÃkÏ )�Ø ��Ø 5 Ä]ÌrË × ÆzÇ=ÁWÅxÄ
ÆzËÎÃkÏ�ÈHÅxÈHÊ�Ç*Í�Í�ÅxÈRÈwËÎÓ�ã
× ÍÎÇ¢ÆzÇ�ß:ÆaÌzÇ*Ó8Ë�Ï�Á�Ç�ÌZÈRÓ�ÅoÜ-Ô�Ç+È × Ç*Ä�Ë "�Ç=ÁTÕkÊ#Ö�ËÎÄZÖ�Ê#ËÎÍ�Í�Ô�Ç�ÃxÌrÁ�Ç�ÌrÇ*Á�ÅkÄ�Ä�ÃkÌZÁ�ËÎÏ�Ñ,ÆrÃ
Ä]ÃxÏ6ÆzÇ]ß:Æ=ØäåÖ�ËÎÍÎÇ�Ó�Ã6ÈmÆ�ÅxÄ
ÆzËÎÃkÏ�È8Ê�ÃxÒ�ÍÎÁ½ÌrÇ*á6Ò�ËÎÌzÇ�Ç]ß × ÍÎË�Ä]Ë�Æ�Ë�Ï�Ë�ÆzË�ÅLÆrË�ÃxÏ½Ô:Ü4ÆzÖ�Ç�Ò�ÈzÇ�Ì=Õ�ÈzÃkÓ8ÇxÕ¤ÈzÒ�ÄZÖÅxÈ}Ô�ÅkÄZÐ:ËÎÏ�Ñ�Ò × Á�ÅLÆZÅEÃxÌ-Á�ÃLÊ#Ï�ÍÎÃxÅxÁ�Ë�Ï�ÑEÓ�Å�ËÎÍ@Õ�Ê¤ÃkÒ�Í�ÁºÔ�Ç�ÅkÒ�ÆzÃxÓ8Å�ÆzË�Ä�Ø�Ù¢Ö�Ç�æ�Ä]ÌrÃkÏ$� ù &��
× ÌrÃ�ìmÇ=Ä
Æ¢Ò�ÈzÇ*È#Å8ÈwËÎÓ8Ë�Í�Å�Ì#Å ×�× ÌrÃxÅkÄZÖ�ÕxÔ:Ü~ÅkÒ�ÑkÓ8Ç�Ï6ÆrË�Ï�ÑWÆzÖ�Ç-ÈmÆZÅ�Ï�Á�ÅkÌrÁ�êwÄ�ÌzÃxÏ:ë�ÆzÃ:ÃxÍ0ÆzÃ8Ò�ÈzÇÍÎÃ�Ä�ÅLÆrË�ÃxÏvÅxÈ¢Ê�Ç*Í�ÍôÅxÈ¤ÆzËÎÓ8Ë�Ï�Ñ�ËÎÏ�É�ÃxÌzÓ�ÅLÆrË�ÃxÏôØ

Ù¢Ö�Ç�ÈrÅ�Ó8Ç × Ç*ÌrÈzÃkÏ�ÅkÍHÈwÆzÃxÌzÇ�Ò�ÈzÇ*Á�ÆzÃ × ÌrÃLÂ:ËÎÁ�Ç8Ä]ÃxÏ6ÆzÇ]ß:ÆzãFÈ × Ç=Ä]Ë#"�Ä�Ä]ÃkÏ4"�ÑkÒ�ÌZÅLÆrË�ÃxÏ�Ã × ãÆrË�ÃxÏ�ÈiÄ]ÃxÒ�ÍÎÁºÅ�Í�ÈzÃ × ÌrÃLÂ:ËÎÁ�Ç�Ä�ÃkÏ6ÆzÇ�ß6ÆzãFÅoÊ¢Å�ÌrÇ 
�à ÷ ÈzÇ�ÌrÂ:ËÎÄ�Ç*È}Å�Ï�ÁºÅkÄ]Æ-ÅkÈ+ÆzÖ�Ç*Ë�Ì × Ç�ÌZÈzÃkÏ�ÅkÍËÎÏ�É�ÃkÌrÓ�ÅLÆrË�ÃxÏ~ÈmÆrÃkÌrÇkØ .,Ç*Â:ËÎÄ�Ç*È�ÌrÅkÏ�ÑkËÎÏ�ÑiÉ�ÌrÃkÓ 
/.�À+È#Á�ÃLÊ#Ï�ÆrÃWÈzË�Ó × ÍÎÇ+ÌrËÎÏ�ÑxÈaÃkÌ¤Ô�Ò�ÆwÆrÃkÏ�ÈÄ�ÃkÒ�Í�Á × Ç�ÌzÉ�ÃkÌrÓ ÆrÖ�Ç�ÈmÆrÃkÌrÇ¤É�Ò�Ï�Ä
ÆrË�ÃxÏôÕxÅkÍ�ÍÎÃLÊ#ËÎÏ�Ñ�ÆzÖ�Ç#Ò�ÈzÇ�Ì�ÆrÃiÄZÖ�Ã:ÃxÈzÇ�ÆrÖ�Ç#Ó8ÃxÈwÆ�Å ×�× ÌrÃ × ÌzË�ãÅ�ÆzÇ-Á�Ç*Â6Ë�Ä]Ç}É�ÃxÌ#ÆzÖ�Ç�Ó�Ø ÷ Ò�ÍgÆrË × Í�Ç
ÈwÆzÃxÌzÇ=È¢Ô�Ç*Í�ÃxÏ�ÑkËÎÏ�Ñ�ÆzÃEÅ�ÈwËÎÏ�ÑkÍÎÇ}Ò�ÈzÇ�Ì,Ä*Å�Ï�ÈwÜ:Ï�ÄZÖ�ÌzÃxÏ�ËÎÈzÇÆrÌrÅkÏ�È × Å�ÌrÇ�Ï6ÆzÍÎÜ�Ê#Ö�Ç�Ï�Ç�ÂkÇ*Ì#Ä]Ã�ãFÍÎÃ:Ä*ÅLÆrÇ*Á�ÆrÃ�Å�ÍÎÍ�ÃLÊ ÆzÖ�Ç*Ó�ÆzÃ�Ô2ÇiÒ�ÈzÇ*ÁEË�Ï6ÆrÇ�ÌZÄZÖ�Å�Ï�ÑxÇ*ÅkÔ�Í�ÜxØ

� �



�#² * �v¹�»Û¶ôµ�, 1 ��´wò��
À�ÆmÜ × Ë�Ä�ÅkÍ#Ö�ÃkÓ8Ç�Ä]ÃxÏ6ÆrÅ�ËÎÏ�È8ÅºÊ#ËÎÁ�ÇvÌZÅ�Ï�ÑkÇvÃ�É+Ç*Í�Ç=Ä
ÆrÌzÃxÏ�ËÎÄvÅ ×�× Í�Ë�Å�Ï�Ä]Ç*È*Ø�Ù¢Ö�Ç*ÈzÇ�ÌrÅkÏ�ÑkÇÉ�ÌrÃkÓïÇ*Ï6ÆzÇ�ÌzÆrÅkË�Ï�Ó�Ç*Ï6Æ�ÈzÜ:ÈwÆzÇ*Ó�È�ÈzÒ�ÄZÖ4ÅxÈWÆzÇ�ÍÎÇ�Â:Ë�ÈwËÎÃkÏ�ÈWÅkÏ�Á Ö�Ë�ã�"�È�Õ�ÆrÃºÅ ×�× ÍÎËÎÅkÏ�Ä]Ç=ÈWÈzÒ�ÄZÖÅxÈ
Ê¢ÅkÈzÖ�ËÎÏ�Ñ�Ó�ÅkÄZÖ�ËÎÏ�Ç=È
Å�Ï�Á Ä]Ã:ÃkÐxÇ�ÌZÈ�Ø 5 Ë�Ó8ËÎÍÎÅkÌzÍÎÜkÕ�ËÎÏ Ã�Þ�Ä]ÇEÇ�Ï:Â:Ë�ÌrÃkÏ�Ó�Ç*Ï6ÆrÈ}ÆrÖ�Ç�ÌrÇEÅkÌzÇ
Ò�ÈwÒ�ÅkÍ�ÍÎÜ~Ó�ÅkÏ6Ü 
 � È�Õ�Å�ËÎÌ�Ä]ÃkÏ�Á�ËgÆrË�ÃxÏ�ËÎÏ�Ñ8Ò�Ï�Ë�ÆrÈ�ÅkÏ�ÁvÍ�ËÎÑkÖ6ÆrÈ*Ø ÷ Ã6ÈmÆ#Ã�ÉHÆzÖ�Ç*ÈzÇ-Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç*È#Ä*Å�Ï
ÈrÅLÉ�Ç*Í�Ü~Ô�Ç × ÃLÊ�Ç*ÌzÇ=ÁEÁ�ÃLÊ#ÏEÊ#Ö�Ç*ÏvÆzÖ�Ç*ÌzÇ}Ë�È¢Ï�Ã�ãFÃkÏ�Ç × ÌrÇ*ÈzÇ�Ï6Æ=Ø

%,ÃkÓ8Ç
Å ×�× ÍÎËÎÅkÏ�Ä]Ç=È,Å�ÌrÇiÃ�É ÆrÇ�Ï�ÍÎÇ]É Æ�ÃkÏ�ÈzË�Ó × ÍÎÜvÔ�Ç=Ä�Å�Ò�ÈwÇiÆrÖ�Ç�Ü�ÅkÌzÇ}É�ÃxÌzÑxÃ�ÆwÆrÇ�Ï�ÃkÌ+Ô�Ç�ãÄ*Å�Ò�ÈzÇ8ËgÆ-Ë�È}ÆrÃ6Ã�ÓWÒ�ÄZÖÚÇ �2ÃxÌwÆ}ÆrÃ�ÑkÃ�Å�ÌrÃkÒ�Ï�ÁºÄZÖ�Ç=ÄZÐ6ËÎÏ�ÑEÆzÖ�Å�ÆiÆzÖ�Ç*ÜÚÅkÌzÇ8Å�ÍÎÍRÃ ��ØEø,Þ�Ä]Ç
Å ×�× ÍÎËÎÅkÏ�Ä]Ç=È�ÅkÌzÇ�ÆzÌrÇ*ÅLÆrÇ*Á�ÈzËÎÓ�ËÎÍ�Å�ÌrÍ�Ü�Ô�Ò�Æ¢Ë�Ï~ÆzÖ�Ç�Ä�ÅxÈwÇ+Ã�É$
 � È*Õ�Å�ÌrÇ�Ã�É ÆrÇ�Ï~ÍÎÇ]É Æ¢ÃkÏEÈwÃ
ÆzÖ�Ç*ÜÓ�ÅoÜ�Ô2Ç-ÅkÄ*Ä]Ç=ÈzÈzÇ*Á~É�ÌzÃxÓ�Ö�ÃxÓ�ÇxØ

äåË�ÆzÖvÍÎÃLÊ × ÃLÊ¤Ç�Ì�Ê#Ë�ÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ¤Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ:Ë�Ï�Ñ-Ç�ÓWÔ�Ç=Á�Á�Ç*ÁEËÎÏ�ÆzÖ�Ç*ÈzÇ�Å ×�× ÍÎËÎÅkÏ�Ä]Ç=È�Õ:Ó
Ò�ÄZÖ~Ã�ÉÆrÖ�Ç8Ë�Ï�Ä]ÃkÏ:ÂxÇ�Ï�ËÎÇ�Ï�Ä�ÇWÄ*Å�Ï�Ô2Ç�ÆrÅ�ÐxÇ�Ï�ÃxÒ�Æ}Ã�É�ÈzË�Ó × ÍÎÇ × ÃLÊ¤Ç�Ì}ÈzÅoÂ:ËÎÏ�Ñ�ÆZÅkÈzÐ:È*Ø - ÈzËÎÏ�ÑvÈzÖ�ÃxÌwÆÌZÅ�Ï�ÑkÇ�ÌZÅkÁ�ËÎÃ�Õ�Á�Ç*Â6Ë�Ä]Ç=È
Ä*Å�Ï4ÅkÒ�ÆzÃxÓ8Å�ÆzË�Ä�ÅkÍ�ÍÎÜ�Ç*ÏxÆrÇ�ÌWÍ�ÃLÊ × ÃLÊ�Ç*ÌWÈwÆrÅLÆrÇ*È
Ê#Ö�Ç�Ï4Å�Ò�ÈwÇ*Ì
Ë�ÈÏ�Ã�Æ × ÌzÇ=ÈwÇ*ÏxÆ=ØHÀ Ö�ÃkÒ�ÈwÇ�ãFÄ�ÃkÏ6ÆzÌrÃkÍÎÍ�Ç*Ì�Ä�ÅkÏ�Ô�Ç+Ò�ÈwÇ=Á�ËÎÏ8ÆzÖ�Ç+Ö�ÃkÓ8Ç�ÆrÃiÆzÇ*Í�Í0Å�ÍÎÍ�Ï�ÃkÏ�ãFÇ*ÈrÈwÇ*Ï6ÆzË�Å�ÍÁ�Ç�Â:ËÎÄ�Ç*È-ÆzÃ × ÃLÊ�Ç*Ì-Ã �4Ê#Ö�Ç�ÏÛÆzÖ�Ç�ÃLÊ#Ï�Ç�Ì
ÑkÃ:Ç*È�ÆrÃ�Ô�Ç=ÁTØ�À¤Æ-ÆzÖ�Ë�È × ÃkËÎÏ6Æ*ÕHÆzÖ�Ç�Ê#Ë�ÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ
× ÃkÌzÆzËÎÃkÏ�ÃkÉ�ÆrÖ�Ç
ÈzÜ:ÈwÆzÇ*Ó%Ä*Å�ÏvÌzÇ*Ó8ÅkË�Ï�ÅxÄ
ÆzËÎÂkÇ*Í�Ü~Ó�ÃxÏ�Ë�ÆzÃkÌrËÎÏ�Ñ8Ó�ÃLÂxÇ�Ó8Ç�Ï6Æ�ÈzÇ�Ï�ÈzÃkÌZÈ¢Ë�ÏvÆrÖ�Ç
Ö�ÃkÓ8ÇkÕ�ËÎÏ�ÃkÌZÁ�Ç�Ì¤ÆrÃ�Ã × Ç*ÌrÅ�ÆzÇ}ÍÎË�ÑxÖxÆrË�Ï�ÑWÆrÖ�ÇiÓ8ÃkÓ8Ç�Ï6Æ¢ÆzÖ�ÇiÒ�ÈwÇ*Ì#ÌzÇ=á6Ò�Ë�ÌrÇ*È¤Ë�Æ*Ø

� �N¬-©v¯ 	�®���°]¬-©

äåËÎÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈRÏ�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ�È�Å�ÌrÇ¤Ô2Ç*Ä�ÃkÓ8ËÎÏ�Ñ}Ë�Ï�Ä�ÌzÇ=ÅkÈzË�Ï�ÑkÍÎÜ × Ã × Ò�Í�Å�ÌRÊ#Ë�ÆzÖ�Ä]ÃxÏ�ÈzÒ�Ó8Ç�ÌZÈ�Õ × ÌzËÎÓ�Å�ÌrË�ÍÎÜËÎÏ¼ÆzÖ�Ç�Ò�ÈzÇ�Ã�É�Ó�ÃxÔ�ËÎÍ�Ç × Ö�ÃxÏ�Ç*È*Ø�Ù¢Ö�Ç�ÈwÒ�Ä*Ä]Ç=ÈzÈ�Ã�É�Ó8ÃkÔ�ËÎÍ�Ç=È × Ö�ÃkÏ�Ç*È�ÈwÆzÇ�Ó�È�É�ÌrÃkÓ ÆrÖ�Ç
É�ÌrÇ�Ç=Á�ÃkÓ%É�ÃkÌ�ÆmÊ�Ã × Ç�Ã × Í�ÇiÆrÃ�Ä]ÃxÓ�ÓWÒ�Ï�Ë�Ä�Å�ÆzÇiÊ#Ë�ÆzÖ�ÃxÒ�Æ,Ô2Ç�ËÎÏ�Ñ�ÆzÇ�ÆzÖ�Ç*ÌzÇ=ÁvÆzÃ�Å × ÅkÌwÆrËÎÄ�Ò�Í�Å�ÌÍÎÃ�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏôØ Ù¢Ö�Ç*Ë�Ì × Ã × Ò�Í�Å�ÌrË�ÆmÜºÖ�ÅkÈWÍ�Ç=ÁÝÆzÃºÓ
Ò�ÄZÖ½Ä]ÃxÓ8Ó�Ç*ÌrÄ�ËÎÅkÍ�ËÎÏ6ÆzÇ*ÌzÇ=ÈmÆ�Ë�Ï¼ÈwÒ ×�× Í�Ü:ËÎÏ�ÑÈzÇ�ÌrÂ:ËÎÄ�Ç*È¤ÆrÃWÉ�Ò�ÌwÆrÖ�Ç�Ì�êwÖ�Ã:ÃkÐxë+Ò�ÈwÇ*ÌrÈ¤ÃkÏ�Ê#ËÎÌzÇ*Í�Ç=ÈzÈ¢ÈzÜ�ÈmÆrÇ�Ó�È�Ø

äºÇaÖ�ÅoÂkÇ�ÆrÅkÐkÇ*Ï}ÆzÖ�Ç�Â6ËÎÇ�ÊºÆrÖ�ÅLÆHËgÆHËÎÈôÆzÖ�Ç�Ô�ÅkÈzËÎÄaÅ�Ô�ËÎÍ�Ë�ÆmÜ+ÆzÃ,Ä�ÃkÓ8Ó
Ò�Ï�ËÎÄ*ÅLÆzÇ�Á�ÅLÆZÅ�ÈwÇ=Å�Ó�ã
ÍÎÇ*ÈrÈzÍ�Ü8Ô2Ç]ÆmÊ¤Ç�Ç�Ï8ÆmÊ¤Ã × ÃkËÎÏ6ÆrÈaÆzÖ�Å�Æ�Ö�ÅxÈ�ÍÎÇ*Á8ÆrÃiÆzÖ�Ç�ÈwÒ�Ä�Ä]Ç=ÈzÈaÃ�ÉôÔ2Ã�ÆrÖ�Ó8ÃkÔ�ËÎÍ�Ç × Ö�ÃxÏ�Ç*È�Å�Ï�ÁÆrÖ�ÇiàsÏ6ÆzÇ*ÌzÏ�Ç�Æ*Õ�ÅkÏ�Á~ÆzÖ�Å�Æ,ÈwÒ�Ë�ÆrÅkÔ�ÍÎÜ~Á�Ç*ÈzËÎÑkÏ�Ç=Á~Ê#ËÎÌzÇ*Í�Ç=ÈzÈ¤Ï�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ�È¢Ä�ÅkÏ × ÌzÃLÂ:Ë�Á�Ç,É�Ç=ÅLÆrÒ�ÌzÇ=ÈÒ�Ï�ÅoÂLÅ�ËÎÍÎÅkÔ�Í�Ç�É�ÌrÃkÓ�Ê#ËÎÌrÇ*ÁvÈwÜ�ÈwÆzÇ�Ó�È*Õ�Ê#Ö�Ë�ÄZÖvÍÎÇ*ÅxÁ�ÆrÃ�Ï�Ç�Ê ÆmÜ × Ç=È#Ã�É�Å ×�× ÍÎË�Ä�ÅLÆrË�ÃxÏôØ
- ÈwËÎÏ�Ñ8ÆrÖ�ÇiÖ�ÃkÓ8Ç}Ã�ÉRÅ�Ï�Ç*ÏxÆrÖ:Ò�ÈwË�ÅkÈwÆzË�Ä�Ç�Ó × ÍÎÃLÜkÇ*Ç�ÅxÈ#Å�ÆzÇ*ÈwÆ�Ç�Ï:Â:ËÎÌzÃxÏ�Ó8Ç�Ï6Æ*Õ�Ê¤Ç}Ö�ÅoÂkÇÁ�Ç*ÈrÄ]ÌrË�Ô2Ç*ÁºÈwÃxÓ8ÇWÃkÉ�ÆzÖ�Ç�Å ×�× ÍÎËÎÄ*ÅLÆzËÎÃkÏ�È+Ê¤Ç�Ç�Ï:Â:ËÎÈrÅ�ÑxÇ-É�ÃkÌiÈzÖ�ÃkÌzÆ}ÌrÅkÏ�ÑkÇ�Å�Ï�Á�Í�ÃLÊ × ÃLÊ¤Ç�ÌÊ#ËÎÌrÇ�ÍÎÇ*ÈrÈ-ÈwÜ�ÈwÆzÇ*Ó8È*Õ�Å�Ï�ÁÚÆzÖ�Ç × ÌrÃkÔ�ÍÎÇ�Ó�È}ÆrÖ�Ç�ÜÚÉ¡ÅkÄ�ÇkØvàsÏ × ÌzÃkÆzÃkÆmÜ × Ë�Ï�Ñ�Å�ÈzÇ]Æ
ÃkÉ�ÆmÜ × Ë�Ä�ÅkÍÅ ×�× ÍÎËÎÄ*ÅLÆrË�ÃxÏ�È�Õ6Ê¤Ç�Ö�ÅoÂkÇ+ÈwÖ�ÃLÊ#Ï�Ï�Ã�ÆaÃxÏ�Í�Ü�ÆrÖ�Ç+ÅxÁ�ÂLÅ�Ï6ÆrÅkÑkÇ*È�Ã�ÉTÒ�ÈzË�Ï�Ñ�ÅiÍÎÃLÊ × ÃLÊ¤Ç�ÌaÊ#ËÎÌrÇ]ãÍÎÇ*ÈrÈ#Ï�Ç�ÆmÊ�ÃxÌzÐ8ÆrÃ8Ó8ÅkÏ�Å�ÑxÇ�Ä�ÃkÏ6ÆzÌrÃkÍôÅkÏ�ÁvÄ]ÃkÏ4"�ÑkÒ�ÌZÅLÆrË�ÃxÏ~ÃkÉHÅ�ÌrÔ�Ë�ÆzÌZÅ�ÌrÜ�Á�Ç�Â:Ë�Ä]Ç=È�Õ�Ô�Ò�Æ,Å�Í�ÈwÃ

ÆrÖ�ÇiËÎÓ × ÃkÌzÆrÅkÏ�Ä]Ç}ÃkÉ 
�Ç�ß�Ë�Ô�ËÎÍÎËgÆmÜEË�ÏEÆzÖ�Å�Æ�Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ0Ø
Ù¢Ö�Ç
Å ×�× Í�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�È#Ê¤Ç-Ö�ÅoÂxÇ × ÌzÃkÆzÃkÆmÜ × Ç*Á�Ö�ÅoÂkÇiÁ�ËÎÂkÇ�ÌZÈzÇ}ÆzËÎÓ�Ç*Í�ËÎÏ�Ç=ÈzÈ+Å�Ï�Á × ÃLÊ�Ç*Ì�ÌrÇ]ãá6Ò�ËÎÌrÇ�Ó8Ç�Ï6ÆrÈ*Ø�Ù¢Ö�ËÎÈHÓ8Ã�ÆrË�ÂLÅ�ÆzÇ*È�ÆrÖ�Ç¢Ò�ÈwÇ¤Ã�É2Í�ÃLÊ × ÃLÊ¤Ç�Ì × ÌrÃ�ÆzÃ�Ä�ÃkÍ�È�Ê#Ö�Ë�ÄZÖWÄ*Å�ÏWÔ�Ç¤ÆrÅkË�ÍÎÃkÌrÇ*ÁÆrÃ-Å ×�× Í�Ë�Ä�Å�ÆzËÎÃkÏ�È	�oÏ�Ç�Ç=Á�ÈRÁ�Ü:Ï�Å�Ó8Ë�Ä�ÅkÍ�ÍÎÜkÕ�ÌZÅLÆrÖ�Ç�ÌHÆrÖ�Å�Ï8Ô2Ç�ËÎÏ�ÑiÄ]ÃkÏ6ÆrÌzÃxÍ�ÍÎÇ*Á
Ô6ÜWÅ�Ä�Ç�Ï6ÆzÌZÅ�Í�ÅkÒ�ãÆrÖ�ÃkÌrË�ÆmÜ~ÅkÈ¢ËÎÏ�ÈwÇ*ÂkÇ�ÌZÅ�ÍTÈzË�Ó8ËÎÍÎÅkÌ�ÈwÜ�ÈwÆzÇ*Ó8È*Ø
(HËÎÏ�Å�ÍÎÍÎÜkÕ�Ê¤Ç8Ó8Ë�ÑxÖxÆ
Ä�ÃkÏ�Ä�Í�Ò�Á�Ç8Ô6ÜÚÏ�Ã�ÆrË�Ï�ÑEÆrÖ�ÅLÆiÆrÖ�Ç8ÆzÌZÅkÁ�Ç�Ã �TÈiÅ�Ï�ÁÚÈzËÎÁ�Ç]ãFÇ��0Ç*Ä
ÆZÈiÃ�É

ÍÎÃLÊ¢ã × ÃLÊ¤Ç�Ì�Ã × Ç�ÌZÅLÆrË�ÃxÏ�Ã�É ÆrÇ�ÏÛÄ]ÃkÏ6ÆrÌrÅxÁ�ËÎÄ]Æ}Ä�ÃkÏ:ÂkÇ*Ï6ÆzËÎÃkÏ�ÅkÍôÆzÖ�Ë�Ï�Ð:ËÎÏ�Ñ�Ë�ÏÛÈzÜ:ÈwÆzÇ*Ó�È�Á�Ç*ÈzË�ÑxÏôØÙ¢Ö�ÇEËÎÏ6ÆzÌrÃ:Á�Ò�Ä
ÆrË�ÃxÏ4Ã�É+Ó�Ë�Ä]ÌrÃ × ÌzÃ�Ä]Ç=ÈzÈzÃkÌZÈ}ËÎÏxÆrÃÚÓ�ÅkÏ6ÜÝÅkÌzÇ=ÅkÈ-ÃkÉ+Ä]ÃxÏ�ÈzÒ�Ó8Ç�Ì�Ç�ÍÎÇ*Ä
ÆrÌzÃxÏ�Ë�Ä�ÈÖ�ÅkÈ�ÑkÇ*Ï�Ç�ÌZÅ�ÍÎÍ�Ü × ÌrÃLÂkÇ*Ï ÈwÒ�Ä�Ä]Ç=ÈzÈwÉ�Ò�Í¢Ô2Ç*Ä�ÅkÒ�ÈzÇ~ÆrÖ�ÇvÄZÖ�Ç*Å × Ç*ÈwÆ*Õ�ÈwÓ�Å�ÍÎÍÎÇ*ÈwÆ8ÅkÏ�Á Ç=ÅkÈzË�Ç=ÈmÆWÆzÃÉ¡ÅkÔ�ÌrËÎÄ*ÅLÆzÇ
Ò�Ï�Ë�ÆrÈ�Å�ÌrÇ}ÆmÜ × ËÎÄ*Å�ÍÎÍ�ÜvÒ�ÈzÇ*ÁTØ#àFÉ�Ê#ËÎÌzÇ*Í�Ç=ÈzÈ�Ï�Ç]ÆmÊ¤ÃkÌrÐ�È#Å�ÌrÇiÆzÃ�Ô2Ç
Ò�ÈwÇ=ÁvÉ�ÃkÌ,Ó8ÃxÌzÇÆrÖ�Å�Ï × ÌrÃLÂ6Ë�Á�ËÎÏ�Ñ�Ó8ÃkÔ�Ë�ÍÎÇ~àsÏ6ÆzÇ*ÌzÏ�Ç]Æ�ÅxÄ�Ä�Ç*ÈrÈiÆzÖ�Ç�Ï½ÅÚÈwËÎÓ8Ë�Í�Å�Ì�ÈwÖ�ËgÉ Æ�É�ÌzÃxÓïÄ]ÃkÓ × Ò�ÆzÇ�Ìzã�ÆzÃÄ�ÃkÓ × Ò�ÆrÇ�Ìzã@ÃxÌzËÎÇ�Ï6ÆrÇ*Á~Á�Ç*ÈzË�ÑxÏEÓWÒ�ÈmÆ#ÆZÅ�ÐxÇ × ÍÎÅxÄ]ÇkØ

� �
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Ù¢Ö�Ç#ÅkÒ�ÆzÖ�ÃxÌrÈHÊ#Ë�ÈwÖ�ÆrÃ+ÆrÖ�Å�Ï�ÐiÆzÖ�Ç#ÀRÙ��iÙ¼æ�ÅkÔ�È � Å�Ó
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